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  سبز  تكميلي خيلي1رياضي 
  ! هاي روي زمين هستند ها پولدارترين آدم رياضيدان   ]ي مؤلف مقدمه[

kmگونه زدم بيرون و دويدم در اتاق اندرون و          دفعه ارشميدس   بودم كه يك  (!) گلاب به رويتان در يك مكان اورژانسي         / h km / h200 !) يعني تندتند  (200
  ... .ساعت بعد  نيم... نفس در سينه حبس كرده بودم و ... ريختم و  مي(!)  كردم و عرق از سر و روي بر كاغذ كا كردن كاغذ شروع به سياه

  ! پرده بي! توانستم با تمام وجود هيجاناتم را بروز دهم شانس آوردم كسي در خانه نبود و مي
خوابيـدم روي زمـين و        پريـدم، مـي     چرخيدم، بالا و پايين مي       تا يك ساعت دور خانه مي      !)دانم با دقت چند رقم اعشار       ، نمي 1باب مزاح با فصل       من( تقريباً  

هـا لباسـم را       ولـي خـب مثـل فوتباليـست       ... . تركاندم، و خدا را شكر كه جسارتاً حركات موزون بلد نبـودم               زدم، بشكن مي    شدم، پشتك مي    دوباره بلند مي  
  ! بساطيخلاصه ... . پوشيدم و  آوردم و دوباره مي درمي

، اصلاً (!)تفاوتي هستم  دانند چه آدم سرد و بي شناسند و مي ام و كساني كه مرا مي زده نشده  وقت مثل آن لحظه خوشحال و هيجان        تا به حال در عمرم هيچ     
  . را بكنند(!) هايي  توانند تصور چنين جلافت نمي

  !)اش البته از نوع اورژانسي! (ها چيزي نبود جز لذت رياضي ي اين و همه
مسئله . كردم  ي رياضي فكر مي     روي يك مسئله  !) هايم  كردنِ دقيقاً تمام درس     واقعاً شب و روز و البته همراه با وِل        (بيش از يك ماه بود كه داشتم شب و روز           

و بعدها فهميدم !)  اش اي نه؛ از نوع نمرهاش  از نوع بنزي(به ما داده بود و جايزه هم داشت ) بوسم جا دستش را مي آقاي نجابت؛ از همين(مان   را معلم هندسه
  . ممنون! واي خداي من. دانيد وقتي بعد از آن همه تلاش توانستم سؤال را حل كنم چه لذتي داشتم نمي. كه سؤالِ المپياد بوده

اي كه شما  اند؛ معامله ي يك معامله ههايي هستند كه نتيج ها آن ترين لذت ولي شيرين) هايش بيشتر است اگرچه سختي(هاي زيادي در اين دنيا هست  لذت
مثلاً بايد بـه خـودت سـختي بـدهي، از خـواب شـيرين               ! شودش  از نوع نابرده رنج، گنج ميسر نمي      . ها برسيد   هايي را تحمل كنيد تا به آن لذت         بايد سختي 

  !  بود، ديگر آن لذت را نداشت10شايد اگر نماز صبح ساعت. بگذري، صبح زود بيدار شوي و نماز بخواني تا لذت آن را بچشي
ي زيـر هـزار       شـدن در كنكـور، رتبـه        توانيد از زندگي ببريد، معلوم كنيد؛ شاگرد اول شدن، قبول           هايي را كه مي     اي هستيد كه بايد لذت      شما الآن در مرحله   

شدن  براي عوض[... هاي ديگري هستيد؟  نكند اصلاً به فكر لذت... كنيد؟  كدام يكي را انتخاب مي... ني،  كنكور شدن، مدال طلاي المپياد جها1شدن، رتبه
خواهند در مسيري پرلذت و صد البته سخت، قدم          چون اين كتاب براي كساني است كه مي       . دهيد  نه، نه؛ شما اين كتاب را ترجيح مي        ... ]بحث آماده شويد  

  . بخش نيست هاي مدرسه زياد لذت سي و آموزشتكيه بر كتاب در. بگذارند
   !باور درستي از خودتان داشته باشيد... 

  : بينيد در هر فصل اين كتاب، يك چنين چيزهايي مي
  

  ب درسي و مطالبي كه بايد بلد  كتااند و صرفاً براي مروري سريع بر اين سؤالات ساده. گرمي كه سؤالات اول هر فصل هستند سؤال تشريحي دست 10
هـا، تقريبـاً    گرمي در دست. ميا هايي براي حلشان اكتفا كرده ايم و به راهنمايي ها، حل كاملشان را نياورده      به خاطر سادگي آن   . اند  باشيد، آورده شده  

  . اند تمام موضوعات فصل مرور شده
 »1رياضـي   «ي    مطالعـه . وجه اصراري براي خواندن اين كتاب نداشته باشيد        ، به هيچ  )وردنخ  مثل آب (ها برايتان آسان نيست       گرمي  اگر حل دست   :تذكر مهم 
ي ايـن كتـاب       شايد بعد از خواندن آن كتاب، آمادگي لازم را براي مطالعه          . تري نسبت به اين كتاب دارد، براي شما مفيدتر است            ما كه سطح پايين     معمولي

  ... ا شاء ان. پيدا كنيد
بلكـه كتـاب    !  نيـست  1اين، كتاب رياضـي     حواستان باشد كه    . اند  ها آمده   گرمي  شريحي با حل كامل و مبسوط كه بلافاصله بعد از دست           تعدادي سؤال ت   

 را بلـد  ... امتحانـات و      ايم كه شما تمام سؤالات مرتبط با كتـاب درسـي،               در واقع، در طراحي و انتخاب سؤالات، اين ديد را داشته           . است »تكميلي« 1رياضي  
در ايـن  . خواهيد خودتان را براي شـركت در مـسابقات و المپيادهـا آمـاده كنيـد             هستيد و حالا به دنبال گلچيني از سؤالات زيبا و قوي هستيد و حتي مي              

ي اول قـرار    دسـته هـايي كـه در   بيشتر كتـاب  . وجود دارد»المپيادها« و »كتاب درسي و مدرسه   «ايم نوعي خلأ را پر كنيم كه بين           قصد داشته كتاب، در واقع    
در اين . ي زيادي با اولي دارند كه هم از نظر محتوا و هم از نظر سطح استلمي ع ي دوم هم فاصله     هاي دسته   خورند و بيشتر كتاب     دارند، به درد دومي نمي    

  . ايم  به مسابقات و المپيادها داشته همكتاب، با تكيه بر محتواي كتاب درسي، رويكردي
  

  هـا فكـر      شـود زيـاد روي آن        داراي جواب باعث مـي     جا كه وجود سؤالات     از آن .  پاياني هر فصل هستند    ت سؤال تشريحي زورآزمايي كه سؤالا     10 
البته اميدوارم مال شما از . ي كه اول كار گفتم شويدا ايم تا بلكه شما هم مفتخر به همان لذت رياضي  سؤال را گذاشته10، اين !)متأسفانه(نكنيد             

  . ايم براي اين سؤالات، راهنماي حل هم گذاشته! اش نباشد نوع اورژانسي
جود تـست در كتـاب      به همين خاطر و   . ها قابل مطرح كردن هستند      ها در تست    ها در سؤالات تشريحي و بعضي ايده        بعضي ايده . اي  تست چهارگزينه  30 

  !هاي تستي هم هست ي تشريحي حل نكنيد؛ قلق ها را با شيوه حواستان باشد كه تست. ايم ها را هم آورده پاسخ كليدي تست. يك ضرورت بود
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سبز انتخاب شده از فصل سوم كتاب، شامل تمام سؤالات تشريحي به همـراه پاسـخ     تكميلي خيلي1قسمتي از كتاب رياضي   
  .ها تعدادي از آن

  
  
  
  
  
  
  
  

. دهـيم  هاي حاصل نيز همين كار را انجام مي سپس در هر يك از مربع    . كنيم  رو را به هم وصل مي       هاي روبه   هاي ضلع    در يك مربع، وسط    -1
  ها چندتا خواهد بود؟ ترين مربع  بار ديگر اين كار را تكرار كنيم، در شكل آخر، تعداد كوچك6اگر

  
  . برابر ديگري باشد16دار بنويسيد كه يكي صورت ضرب دو عدد توان  را به64عدد -2
  

 حاصل عبارت-3
n n n

n n+
+ +

+

4 2

4 3 2
2 4 16
2 4

   چيست؟
  
   شود؟256رسد، حاصل  كه وقتي به توان عددي طبيعي ميكرد عددي منفي پيدا توان  آيا مي)الف -4

   شود؟512رسد، حاصل  كه وقتي به توان عددي طبيعي ميكرد يك عدد صحيح منفي پيدا توان  آيا مي)ب
  
3 و40 قسمت صحيح اعداد-5   . را پيدا كنيد12
  
b اگر-6 a< b) باشد، حاصل0> ) (a )− + +2 21    چيست؟2
  
a}ي ترين عضو مجموعه ترين و بزرگ هاي زير، كوچك  در هر يك از حالت-7 ,a ,a ,a }2 3 4   . را مشخص كنيد5

>a )ب  a<1 )الف <0 −a )ج  1 < <1 a )د  0 < −1  
  
  .دست آوريد هاي زير را به  از عبارتهر يك حاصل -8

a) )الف b c )(ab ac bc)− − − −+ + + +1 1 1 1  
a) )ب a b ab b )− − − − −+ + +1 1 1 1 1  

  

 عبارت-9
xx
x

x

−+ −
+

+

22
2

2

11
1

1
  . را ساده كنيد

  
1 مخرج-10

2
  . را گويا كنيد



a  
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   است؟b چند برابرa از دو حالت زير تعيين كنيدهر يك در -11

b)الف   , a= =
2 43 34 b)ب    2 , a= =115 92289 17  

  
  . مرتب كنيد ا از كوچك به بزرگ ر39963 و19988،29975 اعداد-12
  

  . را از كوچك به بزرگ مرتب كنيدمقابل اعداد -13
  , , , ,

51107 861 492 369 32 3 5 10 4  
  

/ اعداد-14 /30 1 3 25،/ /30 2 0 / و41 /30 3 0   . را از كوچك به بزرگ مرتب كنيد12
  

  .چك به بزرگ مرتب كنيد اعداد مقابل را از كو-15

  , , ,2 3 5 1
3 4 5 6

  

  

nي ترين عضو مجموعه  بزرگ-16 | n { }n
⎧ ⎫⎪ ⎪∈ −⎨ ⎬
⎪ ⎪⎩ ⎭

3
   چيست؟1

  
  . اعداد مقابل را از كوچك به بزرگ مرتب كنيد-17

  , , ,
33

3
2 22 2 3

2 33 2 2
  

  
  . سه عدد مقابل را از كوچك به بزرگ مرتب كنيد-18

  , ,+ +2 6 5 7 6 8  
  

19-−1922 +تر است يا  بزرگ450 +3 3 33000 192   .؟ ادعاي خود را ثابت كنيد24
  

a از دو عدد-20 ( ) ( ) ( )=
2 3 5
3 5 22 3 5

3 5 b و2 ( ) ( ) ( )=
3 5 2
2 3 52 3 5

3 5   تر است؛ چرا؟  بزرگ1يك از تر و كدام  كوچك1يك از ، كدام2
  

  )14با شروع از خود (بار بايد عمل ضرب را انجام دهيم؟  از هيچ عملي جز ضرب استفاده نكنيم، حداقل چند4014ي مقدار  اگر براي محاسبه-21
  

   چيست؟13871387 رقم يكان-22
  

1388−رقم يكان -23 13872    چند است؟2
  

   است؟چند nحداكثر. ايم  متمايز نوشته طبيعي عددnضرب  را به صورت حاصل555 عدد-24
  

n مقدار ممكن برايحداكثر. ايم  نوشته1 عدد طبيعي متمايز غير ازnضرب  را به صورت حاصل595595 عدد-25 n+21
   چيست؟3
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  باشد، مجموع اعداد چيست؟ترين عدد  ترين عدد سه برابر كوچك اگر بزرگ.  شده است4131ضرب چند عدد طبيعي متمايز  حاصل-26
  

تـرين    قـدر از كوچـك      ترين اين اعداد چه     بزرگ.  ندارند، در نظر بگيريد    1 است و رقم   1800ضرب ارقامشان   ي اعداد طبيعي را كه حاصل       همه -27
   است؟بيشترها  آن

  
) كه بايد در طبيعيترين عدد  كوچك-28 / ) ( / ) ( / ) ( / )3 5 7 100 2 1 6 12 76 12    ضرب كنيم تا حاصل اين عبارت عددي طبيعي شود، چند است؟5

  
29-aرقمي است كه به ازاي آن ترين عدد صحيح شش  كوچكa35عددي طبيعي است .aچند است؟   

  

كه  را بيابيد طوريxبت عدد مث-30
x

xxx ( )=4
4.  

  
kmاي كه دارد به گونه  وجودm باشد، چند عدد طبيعي مانند1تر از  يك عدد طبيعي ثابت و بزرگk اگر-31 k= +2 22   ؟2
  

32-aو bند كها  دو عدد طبيعي دلخواهa b+ =2 3 b وجود دارد كه به ازاي آنcچند عدد طبيعي مانند. 78 ac−2د؟ شو3تواند  مي  
  

mاي كه  اعدادي طبيعي باشند به گونهn وmاگر - 33 m(m n) n+ = n(m و1+ n) mn n+ = +    چيست؟n وmگاه مقدار يا مقادير ممكن براي  آن،2
  

m عدد-34
× ×2 1000 125 6 m,n( پذير است  بخشn10 بر28 n در اين صورت.)∋ m−حداكثر چند است؟   

  

xxxي جواب معادله -35 =    چيست؟3
  

aاگر -36 /=0 00 0144 
nتا صفر  

b و = 00 012  
nتا صفر 

  .هاي زير را به صورت نماد علمي بنويسيد باشد، حاصل هر يك از عبارت

a)الف   b+  ب(ab  ج(a
b  

  

37-bعددي صحيح است و b
/ a= ×
32800010 0    وجود دارد؟aهاي زير، چند مقدار براي عدد حقيقي  از حالتهر يكر د. 002624

/)الف   a< <0 01 b)ب    10 a< < < 100 10  
b)ج   , a< <100 a)د    20 b< <0  

  
× عدد-38 × × ×2 3 4 152 3 4 baصورت را به 15    چند است؟b عددي طبيعي باشد كه رقم يكان آن صفر نيست،aاگر. ايم  نوشته10×

  
bc عددي حسابي باشد وb عددي صحيح وa اگر-39 a= | چند باشد تاaگاه ، آن10× c / |+ 2   ترين مقدار ممكن را داشته باشد؟  كم51

  
   چند عدد طبيعي چهاررقمي وجود دارد كه مربع كامل باشد؟-40
  

10/از اين مطلب كه( رقمي كه مربع كامل است، چيست؟ ترين عدد طبيعي هفت بزرگ -41 3   .)توانيد استفاده كنيد  مي16227
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   چند عدد طبيعي وجود دارد كه مكعب كامل باشد؟96 و69 بين-42
  

  رقمي وجود دارد كه مكعب كامل باشد؟  چند عدد طبيعي سه-43
  

  امل باشد، چيست؟رقمي كه مكعب ك ترين عدد طبيعي هفت  كوچك-44
  

  ؟نيستپذير   بخش10تر از يك از اعداد اول بزرگ   وجود دارد كه مربع كامل بوده و بر هيچ444تر از  چند عدد طبيعي كوچك-45
  

46-B { , , , , }⊂ 1 2 3    حداكثر چند عضو دارد؟B. مربع كامل استBضرب عضوهاي  و حاصل15
  

a فرض كنيد-47 = b مكعب كامل باشد وac مربع كامل وabاگر. 42336 c−   . را بيابيدcوb، اعداد طبيعي104=
  

دسـت آيـد،        به aنويسيم تا عدد    كوچك به بزرگ و از چپ به راست پشت سر هم مي            ترتيب از    را به  1000 تا 1هاي كامل اعداد طبيعي      مربع -48
a  :يعني =149162536496481100121  
   چيست؟aامُين رقم1111

  

 اگر-49
n n

n n n

− −

− − −
+ =

× +

3 1 1

1 6 3 1
8 6 125

820 4 15
   چيست؟n باشد، مقدار

  
>nزند وتمايم مثبت و b وa اعداد حقيقي-50 <0 n؛ در اين صورت1 na b aتر است يا  بزرگ1− b+؟ ادعاي خود را ثابت كنيد.  
  

−a، اگرaقدر بزرگ است كه براي هر عدد حقيقي مانند  آنn عدد مثبت-51 < <1 naگاه  آن1  در اين صورت حاصل عبارت؛0
n n

n n

− −

− −
+
+

1 2 1

1 2 1
4 9
3 10

 

  تر است؟ به كدام عدد صحيح نزديك
  

|، اگر t براي هر عدد حقيقي    -52 t )t بسيار كوچك و نزديك صفر باشد،      | t) /+
1

1 2  يـك عـدد طبيعـي    n؛ با توجه به اين مطلب، بگوييد اگر7
nnدلخواه و بزرگ باشد، n(nتر است يا  بزرگ1+   ؟1+(

  
   برابر عدد قبل از خود است؛ مجموع اين صد عدد چيست؟3 از اعداد ديگر،هر يك است و 5ايم كه اولي مساوي با  صد عدد را به ترتيبي نوشته- 53

  
  ؟ چرا؟، وجود دارد حاصل شود2ديگري ازطبيعي جايي ارقامش توان  به  با جاو باشد 2از طبيعي  آيا عدد صحيح و مثبتي كه تواني-54

  )المپياد رياضي ايران(  
  

10/ اگر بدانيم-55 3 3/ و16 10 2   . رقم دارد37 بيش از40 تا1ضرب اعداد ، نشان دهيد حاصل16
  



 

 55

 گيري رساني و ريشه توان  سومفصل 

  
  
  
  
  

  
  

  . را از كوچك به بزرگ مرتب كنيد187 و1023،1313 سه عدد-56
  

a مثبت است وa عدد حقيقي-57 /=2

9
0 99    رقم اعشار چيست؟9 دقت باa؛ مقدار تقريبي9

  
.  اسـت  54321، عـدد  12345مثلاً مقلوب . آيد   اگر ارقام يك عدد طبيعي را در جهت معكوس بنويسيم، مقلوب آن عدد به دست مي                -58

aحالا فرض كنيد =
1388

15 99 99   . در مقلوبش، مربع كامل استaضرب د حاصلنشان دهي. 84

  
a مثبت و متمايزند؛b وa اعداد حقيقي-59 ba bتر است يا  بزرگb aa b؟  

  

60-aعددي حقيقي بين صفر و يك است؛ aaaتر است يا  بزرگaaa
  ؟−

  
) حاصل-61 ) ( ) ( ) ( )− − − −− + − +12 9 4 1101 101 101 101    مثبت است يا منفي؟1
  

62-mعددي طبيعي است؛ چند عدد طبيعي مانند nكه ارد طوري وجود دnmبا m m+2    برابر باشد؟2
  

 6 و1 و دو رقـم سـمت چـپ مربعـشان          8 و 3ترتيب از چپ به راست،      ها، به   ود دارد كه دو رقم سمت چپ آن        چند عدد طبيعي وج    -63
  باشد؟

  
a اگر-64 b c d+ = +2 2 3   توانند منفي باشند؟  ميd وa،b،cگاه چه تعداد از عددهاي ، آن3

  
a مجهولي  پنجي عادله مدانيم  مي-65 b c d e+ + + =3 5 7 11   .شمار جواب دارد نشان دهيد اين معادله بي.  حداقل يك جواب دارد13

مرتبه

مرتبه
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  11پاسخ 

   a
b = =

81 63
18
2 2
2      a , b ( )= = = = = =

4 23 81 3 9 2 9 182 2 4 4 2 2  

   a
b

−= = =
92 138
230 138

17 1 17
17 17      a , b ( )= = = =92 115 2 115 23017 289 17 17  

  
  12پاسخ 

  :هاي مساوي برسيم رويم به توان ، پس مي!)كجا8كجا،5كجا،3(توانيم برسيم  هاي مساوي كه نمي ه پايهب
  ( ) , ( ) , ( )= = = = = =1998 2 999 999 2997 3 999 999 3996 4 999 9998 8 64 5 5 125 3 3 81  

  < <1998 3996 29978 3 5  < <999 999 99964 81 125  < <64 81 125  
  

  13پاسخ 
  ( ) , ( ) , ( ) , ( ) ,= = = = = =

51107 9 123 861 7 123 492 4 123 369 3 123 3 243 4862 2 3 3 5 5 10 10 4 4 2  
>,  : توان چهارتاي اول، مساوي است و داريم       < < <9 4 3 7 486 11072 5 10 3 2 2  

>  : توان نوشت بنابراين مي < < <
53 1107 492 369 8614 2 5 10 3  

  
  14پاسخ 
  .رسند  مي3، به توان3خواهند بروند زير ها مي وقتي ضريب. دهيم ها را انجام مي يسه و بعد مقا3بريم زير ها را مي ضريب

  / / ( / ) / /= × =33 330 1 3 25 0 1 3 25 0 00325  
  / / ( / ) / /= × =33 330 2 0 41 0 2 0 41 0 00328  
  / / ( / ) / /= × =33 330 3 0 12 0 3 0 12 0 00324  

  / / / / / /< <3 3 30 3 0 12 0 1 3 25 0 2 0 41  / / /< <3 3 30 00324 0 00325 0 00328  / / /< <0 00324 0 00325 0 00328  
  . توانستيم مكعب عددها را با هم مقايسه كنيم البته مي

  
  15پاسخ 

  :توانيم با هم مقايسه كنيم تر مي مربع اعداد را راحت

  ( ) , ( ) , ( ) , ( )= = = = =2 2 2 22 2 3 3 5 5 1 1 1
3 9 4 16 5 25 5 66

  

  < < <1 3 5 2
4 5 36  < < <1 3 1 2

6 16 5 9  

  
  16خ پاس

  n n( )n n n
= =

3 3
3 2

1  

تر باشد،    بزرگ nهرچه
n2
n و در نتيجه   1

n
3

nكه  پس براي آن  . شود  تر مي    كوچك 
n
3

ترين مقدار     بايد كم  nترين مقدار ممكن را داشته باشد،        بزرگ 

ي موردنظر، ترين عضو مجموعه  با اين حساب، بزرگ. باشد2را بگيرد، يعني
3 2
  . است2
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  17پاسخ 
  !رسانيم  مي6ي دوستان را به توان همه

  ( )( ) , ( ) , ( ) , ( ) ×= = = = = = = = =
×

3 333 2 3 336 6 6 6
3 6 3 6 2 6 6 6

2 2 2 22 2 8 2 2 1 3 3 27 2 2 16
27 2 16 256 33 2 23 2 2 2 3 3 3

  

  < < <
3 3

3
2 2 2 3 2
3 2 32 2  < < <6

16 1 27 8
16 256 273

  

6>در مورد
16 1

163
1=، دقت كنيد كه 16

16 > و256 6256 3.  

  18پاسخ 
  ( ) = × =22 6 4 6 24  

  ( ) ( )( )+ = + + = × + × + × + × = + + + = +25 7 5 7 5 7 5 5 5 7 7 5 7 7 5 35 35 7 12 2 35  
  ( ) ( )( )+ = + + = + + + = +26 8 6 8 6 8 6 48 48 8 14 2 48  

=,  : چنين   هم + × = + > + = + × = + < +24 12 2 6 12 2 36 12 2 35 24 14 2 5 14 2 25 14 2 48  
+  : يعني  < < +5 7 2 6 6 8  ( ) ( ) ( )+ < < +2 2 25 7 2 6 6 8  + < < +12 2 35 24 14 2 48  

  
  19پاسخ 

  + + = × + × + × = + + =3 3 3 3 3 3 3 3 3 33000 192 24 1000 3 64 3 8 3 10 3 4 3 2 3 16 3  
  − = × − × = − =1922 450 961 2 225 2 31 2 15 2 16 2  

3حالا كافي است   :رسانيم  مي6 كار، به توان براي اين. كنيم  مقايسه 2 را با3
  < 32 3  ( ) ( )<6 632 3      ( ) , ( )= = = =6 2 6 33 3 3 9 2 2 8  

−  : بنابراين < + +3 3 31922 450 3000 192 24  < 316 2 16 3  
  

  20پاسخ 

xx وxxبحث بر سر
1

>x وx≤1توجيه اين نامساوي با درنظرگرفتن دو حالت.  است <0   .  ساده است1

x،xxxبراي هر عدد مثبت x
− −≤ ≤

1 1 11.  

a  : با توجه به اين نامساوي، داريم      >1  ( ) ( ) ( )
− − −

= > × ×
2 3 51 1 13 5 22 3 5 1 1 13 5 2a ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )

− − −
= =

2 3 5 2 3 51 1 13 5 2 3 5 22 3 5 2 2 3 3 5 5
3 5 2 3 3 5 5 2 2  

  b <1  ( ) ( ) ( )
− − −

= < × ×
3 5 21 1 12 3 52 3 5 1 1 13 5 2b ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )

− − −
= =

3 5 2 3 5 21 1 12 3 5 2 3 52 3 5 2 2 3 3 5 5
3 5 2 3 3 5 5 2 2  

xx ازaبراي −< xx ازb و براي11
−

<
1 1

  .خاطر اعداد موجود در صورت سؤال گذاشتيم كنار هاي تساوي را هم به  حالت.  استفاده كرديم1
  

  21پاسخ 

a  ! توان مهم است، پايه مردني است a2 a4 a8 a16 a32 a40a× a× 2 a× 4 a× 8 a× 16 a× 8

1 2 3 4 5 6
   

  :مثلاً. هاي ديگر را هم امتحان كنيد اگر شك داريد، حالت. تا ضرب6:شود تر از اين نمي ديگر كم
aچي؟ كه   a2 a3 a6 a12 a24a× a× a× 3 a× 6 a× 12    
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  22پاسخ 
رقـم  . 13877بـال رقـم يكـان     رويـم دن    خواهيم، مـي     را مي  13871387چون رقم يكان  ! ضرب بلد باشيد    دادن به اين سؤال، فقط بايد جدول          براي جواب 

يكـان  ! تا21تا؟  سه هفت . خيال شويد   باز هم دهگان را بي    . تا63تا؟  دهگانش را بيندازيد دور؛ نهُ هفت     . تا49تا؟  هفت   كه هفت است، حالا هفت     17يكان
. شوند ين چهار رقم مدام تكرار مي است و هم7،9،3،1هاي يكان ما   ترتيب رقم   تا و روز از نو روزي از نو، يعني به             بازم هفت ! تا؟  حالا يك هفت  . 1شد

1387÷اُمين رقم چيست؛  1387ببينيم ×از طرفي !  و خُرده  346شود   مي 4 =346 4 − و 1384 =1387 1384  سـومين   1و7،9،3حالا در بين ارقام   . 3
  .، جواب مسئله است3رقم، يعني

  

  51387   41387   31387   21387   11387   
 1387

.... 7

.... 0
....

.... 1

7

 

  

21387

.... 1

.... 0

....

.... 3

1

 

  

6
1387

.... 3

.... 0

....

.... 9

3

 

  

4
1387
1387
.... 9
.... 0
.... 9

 

    7

رقم يكان 

  
 !هي. شوند چهار رقم قبلي تكرار ميجا به بعد روز از نو روزي از نو، يعني همان  از اين

  
  23پاسخ 

  2 4×2 ×2 8 ×2 6 ×21 2 ×23 4 ×26 8 ×212 625 ⋅ ⋅ ⋅ ⋅  
 13872از طرفي . 6شود چهارمين رقم يعني     مي 13882پذير است، پس رقم يكان       بخش 4 بر 1388.شود  ، چهارتا چهارتا تكرار مي    2هاي  رقم يكان توان  

 قرار 6 يعني13882، پس رقم يكان آن رقمي است كه در بين چهار يكان فوق، قبل از رقم يكان       ) است 2هاي  منظور در بين توان   ( است   13882قبل از 
1388−حالا رقم يكان  .  است 8دارد؛ اين رقم،   13872 . شـود   ي خـتم م ـ   8شـود منهـاي عـددي كـه بـه            خـتم مـي    6شود رقم يكان عددي كه به        مي 2

−جواب، =16 8   . است8
  

  24پاسخ 
  .ها را در هم ضرب كنيم ترين توان زماني بيشترين تعداد عدد را خواهيم داشت كه كوچك.  هستند5هاي  عدد هم توانnحال، آن به هر

  m =10  m(m )+ = = ×1 110 10 11  m(m )+= 155 2  
m(m )+

=
1

55 25 5  m m+ + + += × × × × =55 0 1 2 0 1 25 5 5 5 5 5  

، پـس  !)تـا 10نـه (تاسـت  11هـا  تعـداد ايـن  .  برسيم555 را در هم ضرب كنيم تا با بيشترين تعداد اين عددها به          105و،05،15،25يعني بايد اعداد  
  !ايم را هم ضرب كرده) 05همان (1 است بدانيد كه براي افزايش تعداد،جالب.  استn،11حداكثر

  
  25پاسخ 

=دانيد؟  يك چيز را مي    × ×595 5 7 . كـرديم  هـاي اول تجزيـه مـي       بـه عامـل   را  ) پايـه  (595واضح بود كه براي پاسخ دادن به چنين سؤالي بايـد          . 17
ون هاي هر پايه را در هم ضرب كنـيم و چ ـ            ترين توان   براي رسيدن به بيشترين تعداد، بايد كوچك      . 17 و 7 و 5هايي از   شود ضرب توان     مي 595حالا
  .595هاي هر پايه بايد بشود ضمناً مجموع توان). نه صفر(كنيم   شروع مي1ها را از خواهيم، توان  را نمي1

  m m m m m m( )( )( ) + + + + + + + + += × × = × × × × × × × × × = × ×595 595 595 595 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2595 5 7 17 5 5 5 7 7 7 17 17 17 5 7 17  
  m m+ =2 1190  m m+ − =2 1190 0  m m+ =2 1190  m(m )m ++ + + = =11 2 5952  

m!( دقيقاً چند است     mكاري نداريم  =  m3 داريم؛ يعني در مجمـوع،     17 تا توان  m و 7 تا توان  m،5 تا توان  n،m؛ براي رسيدن به حداكثر    )34

m. عدد داريم  m+2پس 1190شود  مي ،n n+21
3

)  : شود  حداكثر مي  m) m m m (m m)+ = + = + = × =2 2 21 3 3 3 3 3 3 1190 3570
3

  

  !)بازي تمام شد...  و بعد m3 گذاشتيمnبه جاي(
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  26پاسخ 
=  : يعني آن را تجزيه كنيم     !  چي هست 4131اول ببينيم   ×54131 3 17  

تـرين عـدد      ترين عدد باشد، بزرگ      كوچك 17اگر(هاست    ترين آن   و نه كوچك  )  نيست 3چون مضرب (ها    ترين آن    يكي از اعداد است اما نه بزرگ       17
3×شود  مي تـرين عـدد را       حـالا كوچـك   ).  دارد 17 فقـط يـك عامـل      4131 خواهد داشـت، در صـورتي كـه        17ها دوتا عامل     آن وقت ضرب آن     و 17
a:هايي كه زديم، داريم     با حرف . bگيريم  ترين عدد را مي      و بزرگ  aگيريم  مي b< b كه چون  17> a= aشود  ، نتيجه مي  3 a< <17 توان   پس مي . 3

a<17نوشت
17و چون از   است   3 تواني از  aاما. 3

a:تر بگويم   راحت.  نيست 3تر است،    بزرگ 3 = aترين عدد،   با اين حساب، بزرگ   . 23 = 33 .  اسـت  3

×: ايم  گونه نوشته    را اين4131يعني   ×2 33 17 +  :شود جمع اين اعداد مي   حاصل. 3 + =9 17 27 53  
  27پاسخ 

=  : اول دقت كنيد كه  × ×3 2 21800 2 3 5  
مهـم اسـت،    اولين چيزي كـه ايـن وسـط         .  باشد تعيين كرد   1800ضرب ارقامش   ترين عددي را كه حاصل      ترين و كوچك    توان بزرگ   تر مي   حالا راحت 

  . تعداد ارقام است
+ترين عدد   بزرگ + =3 2 2 ايـن  . انـد    بـه كوچـك و از چـپ بـه راسـت چيـده شـده                  از بـزرگ   2و3و5رقـم دارد و در آن، ارقـام       ) ها  جمع توان  (7
  . است5533222عدد

32=.ترين تعداد رقم را داشته باشد       ترين عدد بايد كم     كوچك 23= و 8 ايـن  . 5 و دوتـا   9 داريـم، يـك    8يـك .  است 5و9و8، پس ارقام اين عدد    9
−  :حالا.  است5589عدد =5533222 5589 5527633  

  
  28پاسخ 

  a ( / ) ( / ) ( / ) , b ( / ) ( / ) ( / ) , c ( / ) ( )− −= = = = = = × = ×3 3 3 3 7 7 7 2 1 2 4 20 2 1 6 12 5 4 12 76 12 5 159 5 1 6 16 10 4 10  
  ( / ) ( / ) ( / ) ( / ) abc ( / ) ( / )− − −= = × × × = × = ×3 5 7 10 3 7 4 2 7 7 2 7 20 2 1 6 12 76 12 5 4 159 5 4 10 4 159 5 10 638 10  

  × × ×= = =
×

2 5 7 5 77

2 2
2 2 319 2 319638

100 252 5
  

  . است25ترين عددي كه بايد در عبارت موردنظر ضرب شود، كوچك
  

  29پاسخ 

  a a a= =3 63 335 5 5  
در    ضـرب  35 به صـورت   a را دارد، يعني   35 حتماً aپس. ، توان ششم يك عدد صحيحِ غيرصفر باشد       6كه عدد بالا طبيعي باشد، بايد زير        براي آن 

 aاز طرفـي،  ).  برسـد  6 اسـت، تـوانش بـه      6كـه الآن زيـر    اي  35 را دارد، اين است كه بايـد آن        a،35كه  علت اين (توان ششم عدد ديگري است      
aگويد جواب مسئله ي زير مي محاسبه. رقمي خود را دارد ترين مقدار شش كوچك =   : است512000

  , ,× = × = × =3 3 3 3 3 35 2 8000 5 3 91125 5 4 512000   
  

  30پاسخ 

  x ( )
−

=
4
31

4  (x ) ( )
− − −

=
3 4 4
4 3 31

4  x
−

=
3
4 1

4  x
−

=
1 14 1

4 x÷ xx =
1
4

4 x >0  x xx(x ) ( )=
1
4

4  
x

xxx ( )=4
4  

  x = 34 4  = = ×
4 1
3 34 4 4  
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  31پاسخ 
kkطرف راست تساوي يعني    +22 ي عـددي    عـددي زوج اسـت، يعن ـ      mبنابراين خـود  .  هم زوج است   m2 زوج است، پس طرف چپ تساوي يعني       2

m وجود دارد كهm1طبيعي مانند m=   :حالا. 12
  km k −= +2 2 1

12 2 ÷2  km k= +2 2
14 2 2  k( m ) k= +2 2

12 2 2 m m= 12   km k= +2 22 2  
m 2
kk زوج است، پس   12 −+2 يعنـي عـددي طبيعـي     .  هـم زوج اسـت     k هم بايـد زوج باشـد، پـس        k2 زوج است،  k−12اما چون .  هم زوج است   12

k وجود دارد كهk1مانند k= 12.  
  km k −= + 12 22 2

1 12 2 ÷2  km k −= + 12 12 2
1 12 4 2  km ( k ) −= + 12 12 2

1 12 2 2 k k= 12   km k −= +2 2 1
12 2  

mف چپ يعني  باز طرف راست تساوي زوج است، پس طر        2
 وجـود دارد  m2 زوج است، يعني عـددي طبيعـي ماننـد    m1 هم زوج است و در نتيجه      1

mكه m=1   . ف آن هم باز زوج استشود و نص  هي نصف ميmاين بازي ادامه دارد، يعني. 22
پذير است؟ آيـا عـددي غيـر از صـفر ايـن        بخش2به نظرتان كدام عدد است كه بر هر تواني از! پذير است  بخش2 بر هر تواني از   mبه عبارت ديگر،  

  ! كلاً وجود خارجي نداردmپس. تواند صفر باشد  طبيعي است و نميmويژگي را دارد؟ اما
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