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  » 4«ي   گزينه-1

  :  جملات به فرم زير استdقدرنسبت و a1 اول  با جمله)عددي(ي حسابي   دنبالهدر 

    

N Na , a d , a d , a d , , a (n )d , a nd ,+ + + + − +1 1 1 1 1 12 3 1… …�	
 �	
 ��	�
 �	
  

جمله ي
(n naامُ (1+( +1(

جمله ي
n) اُمna(

جمله ي 
)a4 چهارم (

جمله ي 
)a3 سوم (

جمله ي 
)  a2دوم (

جمله ي 
)a1اول (

  
na  : برابر است با  )ماnُي  يا همان جمله  ( دنباله   عمومي جملهبنابراين   a (n )d= + −1 1  

n  :  برابر است با قدرنسبتچنين   هم nd a a a a a a a a −= − = − = − = = −2 1 3 2 4 3 1"  

,ي حسابي  در دنباله , ,252 249 246 a  : داريم…
d a a

a
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= − = − = −⎨ =⎩
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252
249 252 3
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  : پس؛امُ دنباله صفر باشدnي حالا فرض كنيم جمله

    na a (n )d (n )( ) n n= + − = + − − = − + = = =1
2550 1 0 252 1 3 0 3 255 0 853; ; ; ;  

  » 3«ي   گزينه-2
 در ي حسابي دنباله يك جمله عمومي ولي اگر به .كنند  را انتخاب مي   4 دهند و    را قرار مي   3 عدد nبه جاي (!) ي بالايي     بعضي از دوستان با انگيزه    

na(حالت كلي دقت كنيم      a (n )d= + −1  پـس   . داشـته باشـد    n2توانـد    يعنـي نمـي    ؛ اسـت  nاول برحسب   اي درجه   بينيم كه يك چندجمله      مي ،)1
k حذف شود يعني n2بايد − =2 k يا0 = na  : داريمnaگذاري دريكه با جا 2 n a= + = × + =34 3 4 3 3 15;  

  » 4«ي   گزينه-3

d     :راه اول a a (= − = × +
− −2 1

2 52
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) (− × +
− −

2 51
5 1 2 1

( )) ++= = × = −− − +
2 5 12 2 5 1

5 15 1 5 1 5 1
  

    / /+= = + = + = +5 1 5 1 5 1 0 5 1 252 2 2 4 2  

  : زيرا. استتقدرنسب دنباله، برابر جمله عمومي در nضريبي حسابي  در هر دنباله  
    na a (n )d dn (a d)= + − = + −1 11  
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−

2
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  nضريب

  » 2«ي   گزينه-4

aاگر    ,b,cاشند،  بحسابي ي   يك دنبالهمتواليي   سه جملهb اعداد )عددي(ي حسابي  واسطهرا aو cيم و همواره داريم يگو  مي:  a cb += 2  

d    :دانيم زيرا مي b a a cb a c b b a c b
d c b

= −⎧ +− = − = + =⎨ = −⎩
2 2; ; ;  
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 محاسبات جبري، معادلات و نامعادلات اولفصل

  d x ( ) ( )= − − = − − − =120 116 120 4;( ) ( ),x , , x − + − −− − = = = −120 112 232120 112 1162 2… ;  

  n n n− < < <4 124 0 4 124 31; ; ;na <0  n na (n )( ) a n= − + − = −120 1 4 4 124; ;na a (n )d= + −1 1     

  .امُ دنباله منفي هستند بنابراين جملات اول تا سي
  »3«ي   گزينه-5

    ( x ) ( x )x ( x ) x− + ++ = + =3 1 4 12 3 2 2 3 72 ; ;
a cb += 2

بايد 
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a b c
x , x , x ,− + +3 1 2 3 4 1…  

    , , ,5 7 9 جايگذاري در دنباله ; …

 
x x x x+ = = =4 6 7 3 6 2; ; ;  

aبنابراين =1 d و5 = naو طبق 2 a (n )d= + −1 n  :داريم 1 na (n )( ) a n a= + − = + = × + =415 1 2 2 3 2 41 3 85; ;  

  » 1«ي   گزينه-6

    ;
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  . است ها آمده  در گزينه1−بينيم فقط كه مي
  » 4«ي   گزينه-7

    n k n k n n k ka a a a a a a a d (a (k )d) (a (k )d)− − − −+ = + − = − = + − − + −1 1 1 1 1 12 2 2 2 1; ;  

  k
k

dd a kd d a kd d d a kd d d a kd d a a+
+

= + − − − + = + − = + = =1 1 1 1 1
1

12 2 4 3 4 4 4; ; ; ; ;  

  » 3«ي   گزينه-8

  : برابر است باقدرنسبت ، باشندي حسابي دنباله عضوهاي يك ،اي كه اعداد حاصل گونه ه عدد درج كنيم بm تعدادb وaاگر بخواهيم بين اعداد 

    b ad m
−= +1   

b  :زيرا a(a md) d b (m )d b a d m
−+ + = + = − = +1 1; ;;

m

a , a d , a d , a d , , a md , b+ + + +2 3 …�������	������

بايد 

 واسطه ي حسابي
  

    d −= = =+
84 12 72 611 1 12  

  » 3«ي   گزينه-9

p,q,r اگر ي حسابي  دنباله  هر  در ,s∈`گاه داريم  باشد، آن :  p q r s(p q r s) a a a a+ = + + = +;  

p    :زيرا q r sa a a a+ = + ;p q r s+ = +  
 

p q

r s

a a (a (p )d) (a (q )d) a (p q )d

a a (a (r )d) (a (s )d) a (r s )d

+ = + − + + − = + + −⎧⎪
⎨

+ = + − + + − = + + −⎪⎩

1 1 1

1 1 1

1 1 2 2
1 1 2 2

  

هـا بـا هـم برابـر       متناظر بـا ايـن انـديس      مجموع جملات گاه     ديگر برابر باشد، آن    ي  هاي دو جمله    جمع انديس  دو جمله با     هاي  جمع انديس بنابراين اگر   
  . هستند

    a a a a+ = + + = +19 11 17 1319 11 17 13 ;  

  » 1«ي   گزينه-10

r  : ي حسابي، داريم   در هر دنباله  sa a (r s)d− = −   
r     :زيرا sa a ( a− = 1 (r )d) ( a+ − − 11 (s )d) rd d sd d (r s)d+ − = − − + = −1  



  

 52

حسابان

  

p q p p

p q p q p p p

a a (p q p)d qd x a qd

x ya a ((p q) (p q))d qd x y qd x y (x a ) a x y a

+

+ −

⎧ − = + − = − =⎪
⎨ +⎪ − = + − − = − = − = − = + =
⎩

2 2 2 2 2

;

; ; ;;

 

  
  » 2«ي   گزينه-11

naتوان گفت  مي فرض كنيم،    naاگر اين اعداد را    . هستند n3 به فرم  3اعداد مضرب  n− =2 na يا3 n= +3 د دو رقمي باشـند   ولي اين اعداد باي2
  :پس داريم

    ... ...n n / n /≤ ≤ ≤ ≤ ≤ ≤8 978 3 97 2 323 3; ; ;−2  
 

na n≤ ≤ ≤ + ≤10 99 10 3 2 99;  

    = nتعداد30 , , , ,= 3 4 5 32… ; ;n ∈`    

  »3«ي   گزينه-12
N به صورتي اول  پس چهارجمله؛ باشدdليي اص  دنبالهقدرنسبت فرض كنيم  :راه اول  Na , a d , a d , a d+ + +1 1 1 12 3�	
 �	


a1 a2 a3 a4

گـذاري  ي هستند كه بـا جا  

  : رسيم  به راحتي به جواب مي،هاي داده شده ها در قسمت آن
      d=متواليي اختلاف دو جمله a a , a , a a a d , a d , a d+ + + + +1 3 2 1 3 1 1 12 3 2 3 2 3 3 3 4;   الف  ;

   .) نيستجهست ولي  ب(نيز به راحتي قابل بررسي است  جو  ببراي 
d  باي حسابي دنباله يك ي اول جمله كه چهار  را4و1،2،3 اعدادa4وa1،a2،a3به جاي :راه دوم   : پس.دهيم قرار مي ،هستند 1=

    , ,6 5 ,    ج : 12 ,9 10 ,      ب  :  11 ,5 6    الف  : 7
  »2«ي  ه گزين-13

  :آيد هاي زير به دست مي  با فرمولdقدرنسبت و a1 اول  با جملهي حسابي دنباله يك ي اول جملهnمجموع 
    n n

n(n )n n nS (a a ) (a (a (n )d) ( a (n )d) na d−= + = + + − = + − = +1 1 1 1 1
11 2 12 2 2 2  

  : زيرا

      n n n n nS (a a ) (a a ) (a a ) (a a )− −= + + + + + + + +1 2 1 1 2 12 " ;⊕  
 

n n n

n n n

S a a a a
S a a a a

−

−

= + + + +⎧
⎨ = + + + +⎩

1 2 1

1 2 1

"
"

  

  :داريم، برابر استي پرانتزها  در همهها   چون جمع انديسحالا
    n n na a a a a a− −+ = + = + =1 2 1 3 2 "  

  :داريم پس در 

    
n n n n n n n n n

n

nS (a a ) (a a ) (a a ) (a a ) S n(a a ) S (a a )= + + + + + + + + = + = +1 1 1 1 1 12 2 2"���������	��������
 ; ;  
   تا پرانتز

a مقدار naحالا اگر در اين فرمول به جاي       (n )d+ −1 اين روش اثبات را دانشمندي به نام گاوس بـه كـار            (رسيم    هاي بعدي مي     به فرمول  ، قرار دهيم  1
   .)است برده

    n(n )
n(n ) n

+ = ×
+ = =

1 10 111 110 10; ;×2

n

nn ( n)

a a

+ + + + = + =

1

1 2 3 55 1 552" ;  

 
  

  »2«ي   گزينه-14
  : پس. باشد240 برابري اول جمله nفرض كنيم مجموع

  n
n n n nS ( a (n )d) ( ( ) (n )( )) ( n ) ( n )= + − = − + − = − + − = − =12 1 240 2 2 1 4 240 4 4 4 240 4 8 2402 2 2 2; ; ;  

    n(n )n(n ) n− = ×− = =2 12 102 120 12; ;  
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