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�CEN/CENELEC standards 
   
  
 

   EN 294    1992     Safety of machinery - Safety distances to prevent   danger zones                            
                             danger zones being reached by the upper limbs 

   EN 1050                 Safety of machinery - Principles for risk assessment 
   EN 10025             Hot rolled products of non alloy structural steels -     technical         

                           delivery conditions 
   EN 50214    Flexible cables for lifts 

   EN 60068-2-6       Environmental testing - part 2 : Tests - Test Fc :    
                                     Vibration(sinusoidal)  

   EN 60068-2-27    Basic environmental testing procedures - part 2 :   Tests - Test Ea and
      ���������������������������������������guidance : Shock  

   EN         Basic environmental testing procedures -  Part 2  :  Tests – Test  
Eb  and   

                                         guidence  Bump 
     Base materials for printed circuits - Part 2 : Specifications   -   

Specification 
                                         N�~ 2  :  Phenolic cellulose paper copper - clad laminated�sheet, economic  

                                         quality                   
         Base materials for printed circuits - Part 2 : Specifications   -    

Specification 
                                         �~ 3 �I�Epoxyde cellule paper copper - clad laminated�sheet of defined  

                                         flammability (vertical burning test 
     Isolating transformers and safety isolating transformers - 

Requirements 
      LOW - voltage switchgear and controlgear - Part 4 : Contactors 

and motor –  
                                         starters - section 1 : Electromechanical contactors and motor  

       LOW - voltage switchgear and controlgear - Part  5 : 
Control circuit  devices 

                                         and switching elements - section 1: Electromechanical control circuit devices 
     Safety of information technology equipment, 

including electrical  business  
                                          

   EN 62326-1    Printed boards - Part 1 : Generic specification 
   1998     Electromagnetic compatibility - Product  family standard for 

lifts , escalators 
                                         and passenger conveyors  

    1998      Electromagnetic compatibility - Product family 
standard for lifts ,  escalators 

                                         and passenger conve 
   1997      Fire resistance tests of lift landing doors - method of test 

and  evaluation. 

 
 
  

  IEC Standards 



 d

 

            Insulation co-ordination for equipment within low-
voltage systems – Part  

                        1 : Principles, requirements and tests 
 
                Semiconductor devices - Discrete devices and  integrated circuits 

– Part 5 : 
                                         Optoelectronic devices 

 
 
 
 
 

 CENELEC Harmonization Documents �����
 

 HD     Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and 
including 450/750  

                               V - Part 1 : General requirements 
 HD     Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and 

including 450/750  
                               V - Part 3 : Non-sheathed cables for fixed wiring 

 HD     Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and 
including 450/750  

                               V - Part 4 : Sheathed cables for fixed wiring 
 HD     Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and  

including  450/750  
                               V - Part 5 : Flexible cables  

 HD     Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 
450/750 V - Part 4 :  

                                Cords and flexible cables 
 HD     Method for determining the comparative and the proof tracking 

indices of solid  
                                insulating materials under moist conditio 

 HD   Basic environmental testing procedures - Part 2 : Tests - Test N : Change of  
                                t 

 HD 360 S2        Circular rubber insulated lift cables for normal use 
 

   Electrical installations of buildings - Part 4 : Protection for safety - 
chapter 41 :  

                                Protection against electric shock 
 HD   Electrical installations of buildings - Part 5 : selection and erection of

 electrical  
                                equipment - chapter 54 : earthing arrangements and protective conductors 

  Electrical installations of buildings - Part 6 : verification - chapter 61 : 
lnitial  

                               
 
 



 X

 
 ISO Standards 

   1997   Passenger lifts and service lifts - Guide rails for lifts and 
counterweights - T type 

 
 

�1� ���
 
2345 ��6 ��
78�������

���
�������>�+^,J
���
�����
��������
���������8������0����	�����H%���3�
�������>�+^,J
�B�
�0��	
�	
��+
��������L%�������� ���+���

���/KF
�������j/D�����2������
:%7;����$����!����0���7� �����8�'��$9�B���
�3��
 
�1�-�*� ����� 	
���*��

���O������#�
�����]
�����$�������
�����;��?���( �)'
������%��BX�$������>�M/D���N���"�����8��������>�M/D���������_)H����<��������������������3�
�
���

��%��$��#�
����$������>
:%7;������
�
�B���"�����N ��������( �)'
���#F�7����z	�?
��8��K��
������N�%���������71����y��_�����������������̀ $
��+�����

� 
�=�
���6h�?����#$�+���������$3��

 
�1�-�.� �9 	���
������ 	
�����:;���<��=����>�2����

������#�
������� ���$��T��D����%;�	�������X�!��N
:�� ��8�'�����%�����Q �
����M��,�����0,J
�	
��%|�������N �������
�����'�3��

 
�1�-�1�� �?�� &��
����� 	
����%#�@����A A #���1���

������� �������"��#�
���$��y,�
�����0,J
����%���y01!��Q �
�����7���D��������X�!��#$�+��������$�3��

 
�1�-�B� �C �2���� 	
�����D
� �����
��B���

������� ��#�
��$���
����<�+��<M������+
�D�X�$��8�'��#�
�X��
�����<���<�+��<M�����8
��7���>��J��
�!
��������%C�3��

 
�1�-�E� ��8
������� 	
�����E����

������� �����]
����#�
����$����
��������;��?�����%��X�$���>�M/D���N���"�������>�M/D������'�/%�����_)H����<�������������
�
��B����$����%���$���

#�
���$����N ���
�
��������( �)'
���z	�?
���8��K��
�����N�%����������%��
������71�����y��_����������������������̀ $
��+�������6h����?������� 
��=�
����#�$�+�B���

��0%��3���
�
��$���%��$�����
���
�<����%���
�!
��8��K��
����'���H%����	�����M��	
����/��B��0%��I��

� ��F
���5#+�������$���%��$����44}6�������������

� �T�����5j�������44}6�������

� �[�����52�K��
�����E4}6�������

                                                
1 - lift  

2 - positive service lift 
3 - traction drive lift 

4 - goods passenger lift 
5 - service lift 
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1 - possitive drive service lift 

2 - traction drive service lift 
3 P�non- commercial vehicle lift 

4 - user 
5 - rated ioud 

6 - safety gear  
7 - instantaneous safety gear 
8 - instantaneous safety gear 



 j

��

�1,**,1��������N��8����S���8��*���

������������
�:������#�
����$���W��%����N ����J
������0,�����71����������������
�����10'���<��������L?�����$������%����T��'����K����a����
���8�'���b

����$��������C�3��

��

�1�-�*.� �K
T��.�����

���o!���$��N ������%��$����	�����U��
���a�>��J�����?���b#$�+�������$��3��
�����o!���$��@��\���M�������
���B������O%�����=���3��

��

�1�-�*1� �T�U  
��1�����

�H)���8�\�	
��#�
���$���%��Z���	������������M/D����
���
��������� �3��

��

�1�-�*B� �C ���2���V�W&� R��
���X 
�Y��� �Z�D���4���

>��/����#�
���<J�+�	
��T�Y�����������
��,���T��D����X�!��a�L�+�����������������b��#����M������H�H$�������
�����7�%���a��L��+������

N���%��%1%���������������b@����L��Y��L�������
����2������7� ����"���aISO 25323�b���

��O�)%�C��V����������N��	 ��������C��Z�����������T��D�����X�!����8��K��
�������p ���	
������
����8�'���U��
�������������$���O�)%�C��������%�%
����

��'3��

��

�1�-�*E� �C �����
�� ���E��

��
:?
���L1J���$���������
�����#�
����%��$����	�������U��
����%/
�������H%��3��

��

�1�-�*F� ��[�����������6���

#�����̀ $
�+���%��$���A�O����#$�+��������#����
������
������������C�3��

��

�1�-�*H� �?�� &���%#�@������ 	
���G���

����%���#�
��<��'�����������$�����
�������� ��#$�+��8��� �����#$�+�	
��������	������
��3��

��

�1�-�*J� �\ W]��^ _������̀�����_
S��H��

�_)'��#�
���$������	
��U�q����
�!
��L_�����7'	�� �B������� ��A	X���
���
���8��K��
��@�$��������� �	
���������%F�
��8�������'���3��

��

                                                
1 - progressive safety gear 

2 - well 
3 - pit 

4 - minimum breaking load 
5 - quide rail 

6 - rated speed 
7 - lift machine 

8 P authorized & instructed user 
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1 - buffer 

2 - safety rope 
3 - overspeed governor 

4 - lift car 
5 - sling 

6 - toe guard 
7 - available car area 

8 P�passenger 
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1 - unlocking zone 

2 - machine room 
3 - levelling 

4 - re- levelling 
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1 - drum 

2- galle type 
3 - roller chains 
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1 -  reeving factor 

2 - metal or resin filled socets 
3 - self tightenning wedge type socets 

4 - heart shaped thimbles 
5 - hand spliced eyes 

6 - ferrule secured eyes 
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1 - fleet angle 
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1 - anti – rebound device 
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1 - manually controled isolating switch 
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1 - rigid cable 
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1 - connectors 

2 - inter connection 
3 - gland 
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1 - Parity check 

2 - switching 
3 - noise 
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1 - creeping 

2 - multi break 
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1 - redundant 

2 - transmetter elements 
3 - shock absorverb 
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1 - docking operation 
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1 - docking operation 

2 - normal 
3 - inspection 
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1 - multiple wire connectores 



 gg

� �N�����D# v*���
� 6����*�������m/�� �
�����
��

�*F��� �������i
I	��_���:Q���D��i
 �� �
�	��{ ��������"V	����� ��������

�*F�,�*� ���������
I	��_���
 ��

�Fb�D�F�D�F���k�,��������#	���������2�H���6�X ������������� !���������2![��1���!���>���
!��	�������L��-! ������!*vI���!���k6P������!����

�J��I��N�a��������
��	�����SQ�������/����� ������@ �����5����2&����������	�����0���;�����M���� ������ ������!	��0 ���

�v� �̂����'������B��

��
�6n�5�6�5�E�</������0� �	
�����#F�+���������� ���{��������8�7��������
�������������%C��
������j %M=����f������( �_"������#M��,�����A�;�
���$���8�'���

���
�����A	X���
�����
��#�
��7���	 ���������������������8�O�����A�;�
����%C��3��
��������������7%��������7���	 ���L�?�����#���%Z����>�������
��

.������
�����
�x )'�������M+N��	������g^_�9��.�����%]&��������������
�J�>�M%M=������
�����
�y����A�;�
�����eZ�3��

�6n�5�6�5�E�5�6� ��( �_"���������������� ����$���Y���2����%�&���[�����������������</���8��/���A�����
�������������>���̂ D
�	
������!���

>�/��=����[������#��%Z������aib�#�
�"�����
��%������C�3��

��

�Fb�D�F�D�]�D�]� ��
� 6���'�����*�����k6P������y��������;����������'�6�����
� 6��������*�����2&��������;��B5��������'������w!	�M����������
} a;�����J������J�����v� �̂ ��������5����:�;����4���z� ��2���L �;���;�����6����� �\��

� �GH����DL��	����L+���:����������
� �N�����D�����������@I�������
� �Z�����D������'����
� �������D������W �M��������

������D2��K ��������'��x����r80�
 ��:�������t�����9�2��K����x���6���'��:��� �̂�:�������t�����#��J�������-'�����B=��
�Fb�D�F�–�V� �� ��2A�����z��������5�J������
��	����:�0��������������w���;����W������@	�� ����2�;���������������!	�������0�� 6��>�;�����

����:��������k�X���������5�������'���	�������0�� 6�������:��������T��Q �������#	��.������DF��5����������	��k�X�������e.�B��

��2��'���6���S���������lM���7 0 ����2~��J���������������!	������!z����>�����!�����������
!��	��������!��T��!Q ��5!�������������!0�� 6���������!	��

���0�	����k�X������������e.��B5���T��Q �������0�	�������0�� 6���#	��.������D]�����4����'�B��

��������
�*F�,�.� �%T��D����:Q���̀	��e�
������ 	
�����

�6n�5�E�5�6�� �>�_)H�����1J
��������" ���������� ����1+�����L_�����$�����{�������$���
������������@������������H%������\��!�����8�����Z�������

#/V�./Y������'��3>��̂ D
���
���\��!������������8����	����<��'�������" ��>��̂ D
��Q )�������������>��J���'�����	�3��

� ��F
���5��Q )�������!������'�B<����������8
�����	
��
���>�_)H��B������ ����1J
����>�_)H��B������ ����1J
�����7���D�����X�!���������

������%;�	��0�� 6����*�������>C�2SQ����x�K� ���������FbDFD]D]��>
�%%|��B���W7������� ���
��������������7���D������X��!���������

>�
,���W7���������
�����,�%�����B��'�/%���3�HM������L_�������������� �N���"��#%
����B�HM���������W%����H$��� ��������

������������ �a�N �����W]̂ ��	
����IEC8��K��
�����'��b�$�������=���7�����
��%���A�7K����1$��>�f+^���������
�������
�B��'�����

W�^��#��7!����������>�+^,J
���%Y����8�
������'�3��



 gj

T�����5��)�������<��'��$��H���)���������������������
eC���	
�8�'���$����p �
:�C��������	�������7���	 �������������8
�������>
���H�����

��
�7O����H%��3��

��

�6n�5�E�5�E���
����\��!�����8����Z���������U�+��������������.�������_����{������x )'������������ ����N��	����������U�q�������
������A��;�
���

�����������7���	 �������8�������
��<������t��������'���a�3��������x )'���
�����
���M%M+�������M+������U�q�����A�;�
����������������7���	 ����������

8�����
�x )H��
�����0%��b��

��

�*F�,�1�� �{ �������� �<�
 
�����>��

��A	
�F��������� ���N �����#%
Y�������������T�"���$��$����L�����������
�7O�������
���
eF�B���C�����
����A�;�
���f�����{��������Wf���������.�������������

( �)'
��g^_ �9�>��J�������eZ�3��

��

��

��

��

��

��

���&e�6 P������

�<����NP�>��

��

���0��K�
�]���B�,z ���] ��K�
L�����o_��P�_�������������������

��0����01��������<�����	
�������
�����#$�+�	
�B��	�����W��%���$�=�������%C�1?����������'�a�3����1J�!̂ �������������L?��������������N ����j�/D����������

6c565E5c��'�b��


��
�2�<������������	
������/���I��

� ��F
���5��7�$���$�������
��a�6c565E5E�b��

� �T�����5����
���������
��a�6c565E5Rb�
���B�2�������L_�������� ��8�'�����

� �i�����5������
����������
��a�6c565E5R�b��N ������������������������ �	
�������L_����8�'����
���$���#�S�K+����	�%����8P����������

��M�<�>
�,"���'����#��D��B	
����������;K�
���3��

��

�8���'�U��?c5���������
�A	
�F�	
�8��K��
�.�
�'���

���������
�<�����2
��
�� �������'���������U���$�������$��1������

�F
��T��i��



 j`

h5E5E5E5E��

h5c5R5E5E��

u5u5R56��

u5u5c��

u5u5n5E��

w5�5E��

w56E5h5E��

�5h5R��

�5n565T��

�5n5E��

�5w5w��

�5�56656��

�5�5665E��

�5�5665R��

645c5R5c��

645h5E5R5aTb��

���	��������r��������
�,Y
����	���������N���������#%
Y���������

�%��$�T���N����<K���������

>�M/D�������N����<K���������

>�M/D�������N���������#%
Y���������

��F����T��������F�N���������#%
Y�������a���b<K��N�����

����#%
Y��������%��$�T���N�������

�%��$���
�,Y
��?��"��r��������
�,Y
�T���N����<K���������

�%;�	������X�!�T��D�@��������%��U�D�Q �
:!
��������

N
�/?���X�!���7���D�Q H$��������

#HC�����Q r%Z��Y�A	
�F��������

�����
�:������10��������a>�'
��Zb��

�����C���01����������

�N�'��
	 ������a���	
N�� �������b�����C��

�����C���X�!�T��D����Q H$��������

���%C����Y�U�
�#F�+����#HC����������

�������������#�%
����8����$�x )H���%;�	���������B��X�!�T��D����Q H$������

��%��$a���7���+�����%1$b��

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

��

���

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

��

��

��

��

��

���

���

���

���

���

���

��

��

��

��

���

��

��
-��;�N*����&�����hP�O�6�� ����9.�
��.�����C����Q���;���

�<�����2
��


���������
 
�������'���������U���$�������$��1������

e����J��n��



 jW

645h�5R�565�T�5aEb��

645n56��

6E5w�5c�5i��

��

6E5w�5h��

��� ���6R5c�5E��

6c5E�56�5E��F
5aEb��

6c5E�56�5E�F
�5R��

��

6c5E�56�5R��

6c5E�56�5c��

6c5E�56�5h��

aTb��

akabRb��

6c5E�5E��

��

��%]����������HH$���������� �������7���+������

�%;�	������X�!�T��D�N����<'��������

x )H���1%����%;�	���������B���X�!�T��D����Q H$��������8���$�#%
�����%��$

a��$������%]��b��

���$�t��$�����%C����Y�����C���'��$��������

��1J
��%1$�U���$��������

��;���	����,��W������	����,��W���������

��	����,��W��y1%�������$���%;�	�����������X�!�T��D����Q H$�����������

��	����,��W���'����A�;�
���;�3��

����	���#F�+���01����%1$a�N��:���b��

��������
�,Y
���01����%1$��

����%C�������%1)����01�� I��

���$����=���1%��z�#$�+���

�����
�#$���$�8���$�U�
!��%]���#%
Y���

��<����������

��

��

���

���

��

���

���

���

���

��

���

���

���

��

���

���

���

��

��

��
 
��

��

���

��

���

��

��

��

��

��

���

 
 
 
��
} 

 
} 

 
 
 
 
 
��
} 
 
  

 
 ��

��

�<0'h��5�����%1$��T���<K���$�	����p �C���a���%1%��L�+������;�
b��

��

��

���&e�$����

<����NP�>��

K�	��e���D����

��

8����Z����!���$��8
��7���#�
�"����y��%������%F�
��<��=���^D
�A����<��'��$���H%��>�����
�������'��������	�3��

��



 jc

$���,�*� �
 
&�#�����

����
�����H�����z��	����@F���B������ ��8��K��
�������z���$��N ���3��

���H���<=���L_������

2����>
:%7;����5#%!�S��a����b���
��5#��������
���5��!�����
�
��5�2�	��������:��+�	���
�'��������

9�����������-���2���#a	�����'�����������������? 6� ����6�X ����1���:�����"��*���x�/��>���A� ��2����;�������iDbD]=��
U�D��#$�+��%����>�M/D��
�
��B������ �����������

A�?���%��$��A�?����y�	���U��
���3���

��7�
������������������"�������l��
�����01!��>��J��������?��a32�?�������'�������E5n���b��

$����,�.� �"A �	��
 
&wN0���
 ���D�����

�HM����D�M�����������Y���$��<��'�����"��������01!�B�>
:%7;�������8������B#7?��L_���������� ��A	X������'��3��

��
����HM�����<��'�����>�%]:?��������"�����8��/������F���������+����������7%CP�����A	X���j ��,�������
��������8P��������'�����
�����
���>�_)H����
�����	�

��'���
�
���

� �5�<J
�!��X����8�\��@��\��������� ��a�����h5u56��Bh5u5E���h5u5R5R3�b��

� �5��o!�����<�����t�������$���%��Z�����8�\���'��������� �a����h5h3b��

� �5������������@��\��������� �a����h5u5R5E3b��

� �5s �K+���%����r���\�B�������� ��Q %���8�O���0��	
��@����������� ��8�\����'���a����n5h3�b��

� ��5�Q %Z���%����
����7"
�����������>
:%7;���3���

�D�#�S�� �<������:6�����������84���2�����M� ��:���0���O-����������/��7 �
�	��2��3 ��k6��H�����84���
���B���

D���OA81����S�����̀ -�����������������s����1��2�6�����������2��0M���B����!��������% !A*���L!�SH�����������!�����
�����!	����������

��0����r��[��B��
� �5���������������"�������a��n5R5Rb��

� ��D�#�S�� ��84����S������p �M���2A81��9����4 ������/��B=��
� ��5�#%
������01!���
�
������3��

� ��D#�S�� ��k6��H����	��p �M���2A81��B���
� ��5������������l��
���01!��a�n5c5R3b��

� ��L%�������������!�C��
����8	
��
����������1�J
������7������>��M/D��a�u5R�b��0%����J���������H�����7�������<�J
�!��������'������%����

� �>�M/D��N�H���8�
���8�'��N�H��B�'����N�
��������������Y��7�����������'��3��

� �5L%�������!�C��
�������7������
�
�����	������
�,Y
����a�h5E5E�b��

� �5�%��$���
�
��������7�����N ��a�w56���w5E3�b��

� �5<J
�!��8�C���	
��a������ ��bT���	
����%��$���,�������1"
���z�
�����8�\��a�665E5E3�b��

5��1J�!��M!
���%�����7�����������8�'���%��$��>�M/D�����$��O��0��	
��j ��,���a�665E5R�b8	
��
���%C�8�'��� ��'���3��

� ����>�_)H���1J
��� ������������%��W�j %1
�������I��

5�L��Y�������
���5���7���D�����X�!��a�����O�)%�C����B���"���B�,��B�
�
���b�5����%;�	�a2������A�C�B���"���B�����O�)%��C����B��b�

5��7���D����X�!��N
�/?��a�>��J������?��b��

                                                
1 - drum 



 jU

� �5>�/��=���� ����������Q H$��8P�����H!�������

� �5>�_)H�����1J
� ����������T��D����X�!����C����5�O�)%�C����B���"���B�,���L��Y�B�����
��3��

5���>�/��=������
�
��� ������������71����#%
Y��B����
���g�,����
�
�����t������a�����71�����8��'������������0�%�'���B��8��'�����

� ���8�	�8�'��3b��

D:6��������@	�3 ������Y��� ��2���2��K�������'��:��� �̂�:�������t�����L �;�>� ��������2� a-��0���B��
��

�$��,�1� �"A �	��� 
 �C �
#�����������

�����
������1$������
�����0���0F
��>���������
����a�@%���'�3b��

��
���HM����Y
����������W]̂ ��	
��7� ���������I.E.C8��K��
�����'�3��

��

�ZZZZ��������DDDD����oooo����������������'�����'�����'�����'���������������������
����4������k�WH����������*���
� 6������'������y����������L+���:������9�L+����=N���>����@I��������W �M�>�����'�>�9����!;���.��=

2��K��������'�B��

����4������2a
��6������������'�6�������Y��� ��2�����kv!������!	��9����!0���I����P�!1������W!�0XM�>�!���X�6�>��k��!� ���L!��� ������

��X+��B=��

��7 �z�M���2�0M����'��������������W �M��9���;���.��=d �	�������	��L�SH���:�����:�;��:��6�	��
�����@	�3 ������'��-!1���

�����1�������W �M���X���M��B���

��



 jh

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
��
��
��

���&e�
 �����

�<�� �
:0�>��

� 
I	��_����
I&�����C :���K�I��_���� ���������

��

</���8�7��	
����
������7%��������7���	 �B������������ �	
������	��;�
A���!�C���'���3��

��



 jb

��
�,�*� ���
 ��������

��
���������8P������������>�0������%C�������
����	�I��

GH����D������4 ���������2�H���6�X ���/���9����FbDFDF�=2
��� ��|��� ���2&������:�;����
�������m �� ��9�x�K� ��#	��.��

� �Z���=�� ����
��	�����:�;��B���

� �N���D�����	����p �@Q����#��*����� �WH���5��������	��� ��M���������P�J�����
i���5������������S��T�1,����01����>�
,�����
:%7;������$����
������
�
����
�����
��>
��M���8P�����
��������'��3��

����D��2
��� �����T�@QM��������&W/���:������:�;��������'������������"�@����� �����������M�SQ����2��������!0�� 6���� 6������

�*���'����������
��������5�������
��	�B��
��


 ���,�.�,��
 �� ���R�"@5 ���
I	��_��*��

��
��>�0�����������C�%������7���	 �����%C�������
����	�I��

� ��F
���5<�������<K���8���$��a�u5u3b��

� �T�����5<�����������
��������a�#��%Z��F
��3�b��

� �Z�����D���(�W/����8S� ���7 �
�	��T�8SM��#���Q ���0�'���������#@~��:�;���������/� ������

:����.�����������������9�GH����FbD]DFB=���
>���5��W��%�������:����a6E5c�3bN��	 �����0%�F�+������������%��$��������6Eh��#%!�S�����
�������#������������������
�����������#������

�%��Z�#$�+��l�������0%���������������,��:�������������#�
��A�;�
�B���%C�3��

� ����*���58	
��
�����%C�N���?��
�M���>��������#�������3���

� �� ���

� �� �<��D9�F=�:6����������'��# ��� �������*��������� ����G!8�a ��9�FVDFDV9�B=����!���5!�������2!�8���!������!z� ����(�W!/��

�A�����AH�����'���/���� �6��=B��
� �� �[��5a�Eb� �������
eC��=J���O���%Z���A�
������0���0F
����%����U�_�
����%�	���"������������#��������������1�)������������ ���$

��������
���>��J�����K�
�����'��
�����3��

�� �k����5���7���+��%1$���a�645hb��

g������������������5��������Q H$��a��5Rb��

6�5��Q H$������1%����������������������������:��������
����L���������'������;�������>���J�������������� ������%C�3���

�	 ���N���%��$�������d̂��$�������������3��

� �� �� �� �� �N��	 ������>��J��A�;�
���	����%C����I��

� �� �� �� �� �� ��F
���5�%��$���
J����F�"������X�������Q )���#$�+��%���	
�����

T���5�%��Z����N�� ���%��$�����B�8
������6Eh�����������%��Z����������Q )���#$�+��%���	
��3��

E�5�����U���$����$���'����0%��O�����y�	����U��
�������������Y������%C�#=�����!�C��
�����H!���%��$�B��F�"�����X��������/���

����3��

R�5��������� �����������������������"�����J�_"���7����"���2�Y�����������aw5E5R�b�$��#%!�S������
����j/D����7� ���

����aw5E56�b�/��=��8�H���#�
��N��	 �B�Q H$�����������6h4�����������>��_ ����0%����
��A�;�
����'�3��

                                                
1 - verification 



 jd

c�v������U���$��$���'��U��
����%����%��$����	�����U��
���.�����z��	����#����������� ��8�'��#�
���3���

� �� �� ���
�N��	 �����1%������
��%����/%$����8	
��
�	
����%C���7�N���?������8
�����������
��Z��>��J���	����%C�I��

� �� �� �58	
��
���%C�����7�#������
����������������a.c�����

� �� �� �58	
��
����%C�������
������F���������������d.c��

� ����5�����C����

� �� �� �6�5����#����������%C�����A�O���������������C����%��Z���N�� ����%��$�����Bj ��,�����������a��5�56���������5�5E����������5�5R�b

��������'�3��

E�5�U���$�������01��������2�Y���B���������a��5�56656����5�5665E�b��#�7?�����������������#�$�+�����U����$���

��'3� ���

� ����v����%��$�����
�:����a�5wb��3����t�������� ���2���������W �M���O!z3H��������!�'������Ne!/��!����� ���������!����>�!����

��0�� 6���*����} a- ����;�B��
� ������N��	 �	
���</�����2��'�	
���{��������������������B������ ���U���$�����W%f����������������%=J�����>
:�%7;���������������x �M�����N��$���$����<�$���

����;���$�'�/%�����
��<��'���I�%��$�����
�:����B�a�>�'
��Z�b��71���B�>�M=1��������
���<_����z���$������7� ��N���"�����'�/%��3��

��������B��$���%O��>��J����������	�����7���	 ��%��$�����	���:�����������#��%��Z��8�����!��8�'��W��%��B��$�=�������
�
���"���0��������������%��

�0%���	���7���D����X�!��<'��8�'��2��'���������N���"��������$���	�.�
�'����I���

�6�5����
�:���������f=F���
�����
�:���������f=F���
����Y��V
������%C��3�%��$�#%!�S�������������
���$����,��� �
��0��#"��

�8�'���
eC���#�������������
������
�:����B���������%C���
��3��

�E�5�������
�:����������;�������3�%��$�������������6Eh��#%!�S�������
������$������#�"
��0�����,���������
e�C������'��8���#�����������

Q ��$���!����a����N
�����U� �̀��#����B�N��:�����#��������W����,����	�����b����
�:�����
����������%C��3��

�#F�7����f������	���
	 ��������
�:�����������$����O%���%J��N��	 ���<��M��������0�������������	
����>��M/D����>���J��������y�%1)���������%C�����%���$���

��+
���A�;�
����'�3��

��

�P
2��Kl����g���

��������������� ������������������"���J�_"���7����"���2�Y���������aw5E5R�b�$�#%!�S�������
������j�/D�������7� ��>��%1$��a�w5E56�b

�/��=��8�H���#�
���%��$�B����;����6Eh����������6h4��#%!�S����
����
eC�������'�3��

{Z������
�	
����N��%�D
�����BN��	 ���<J�+����$��'������Or%������
�"����$������������$��$��������T�1,�����V
������� ���������
eO%����8�
������#��
���3

>X�+�������� �̀�
��������>��J�A�:F�����B�N
���>�
,����H�����L%� ��8������ ��
��
��������3��

��

�95����
�:������y�	���U��
������

�6�5������
�:������y�	����U��
�������1%�������������@���������N��������������C����.�
��'�����������
�:����������%���$��������Q ����	 �������B�����
����

��%Ca3N�����%����!�Y
�������%��$�����b�� ���

�E�–������
�:������	���U��
����$���1%�����@���U�
!������C�������>��_ �������B��'��0%�������Q ���	 ���������%C��
���3��

{Z��������N��	 �	
��U���$��������$���'�����Or%�����
�"���$���������$��$�����T�1,�����V
������� �����������
eC�������

8�
����������#�
��>X�+���������]�� �̀�
�>��J�������A�:F��N
��%���>�
,����H�����L%� ��8������ ��
��
��������3��

��5���Y������%C�a645R����645c�b��

�������������������FFFF����DDDD2��K ��2��K ��2��K ��2��K �����������'������'������'������'�����x���6��x���6��x���6��x���6������:��� �̂:��� �̂:��� �̂:��� �̂����:�����:�����:�����:�����������t������t������t������t����\\\\����
� 6��
� 6��
� 6��
� 6������2�������2�������2�������2�����������? ���? ���? ���? �������k�X�����6�k�X�����6�k�X�����6�k�X�����6��������'����'����'����'�\\\\��������



 jX

5������������������5������������������5������������������5����������������������������������������������#�1�u���#�1�u���#�1�u���#�1�u���������	����	����	����	��������������������������2��K �2��K �2��K �2��K �������'���'���'���'�9999��������====:���������:���������:���������:���������������;���;���;���;�>>>>��0���I���0���I���0���I���0���I�������P�1���P�1���P�1���P�1�����������������������������L;L;L;L;����������������

:�;:�;:�;:�;����5��������5��������5��������5������������#H�J�#H�J�#H�J�#H�J������'��-1�������'��-1�������'��-1�������'��-1����������2��K �2��K �2��K �2��K �����T��Q ���'�T��Q ���'�T��Q ���'�T��Q ���'�������3� ������3� ������3� ������3� ��������2� a- �2� a- �2� a- �2� a- �����<��� �<��� �<��� �<��� �����#	��.����#	��.����#	��.����#	��.��������Z�Z�Z�Z������;�������������;�������������;�������������;������������BBBB��������
E�5����Y����%C�������2���	
��8�%"9������
�	����������V
#$�+���HC����2������@17������8���$�������
����N���	 �B��������������p ������A��;�
����	���

��'3��

�%��$����#%!�S���������
��y�	������U��
���#������������B����
��#���������/��=���8�'���
�������Y��������%C�����Y�������B����������"����%C�

8��K��
��>��J����Y�	
������%C��t��$���������$�a645c5R5E�b#����8�'���$���^���<�����������
�"3��

{Z��N��	 �	
���q�,���������$��'�����Or%�����
�"���$��� �����U^�"
���������$��$�����8���%����?���B��'������� ��#�
��3��

��

�	�5%����y18������
�H���a�6c5E5Rb 
��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
��



 jg

 
#	��.#	��.#	��.#	��.������������������������

�9�9�9�9� �WH�� �WH�� �WH�� �WH�====��������
��������

��0�	�������0�� 6����0�	�������0�� 6����0�	�������0�� 6����0�	�������0�� 6������������������������������������������DDDD�� 6���� 6���� 6���� 6����0�	�������0��0�	�������0��0�	�������0��0�	�������0����% .�% .�% .�% .�����:��*����lM����6��:��*����lM����6��:��*����lM����6��:��*����lM����6������2~��J����6���S�������2~��J����6���S�������2~��J����6���S�������2~��J����6���S�����������������������

�;�@� �"�	�r��L���J����:������0�� 6�������	����N���M�;�@� �"�	�r��L���J����:������0�� 6�������	����N���M�;�@� �"�	�r��L���J����:������0�� 6�������	����N���M�;�@� �"�	�r��L���J����:������0�� 6�������	����N���MBBBB��������

����������������DDDDFFFF�0�� 6����0�� 6����0�� 6����0�� 6������0�	��������0�	��������0�	��������0�	�����������������������������������������������������

5����2���;����0���6����8A- ���������������������0�� 6���������L@����6����������:�0�2�1�'��z �������
��	���:�;�����B��

5������AM��� *������@���0�� 6����'��	�1���1�K������������` ��W1����0-�M��>�@	�` ��������������;���
��	��B��

5�������4�� ����� �����
� 6����� ������M�SQ���������W �M����� ��2��K ����p ��4�����'��#	����B2f���[����0�� 6����������5!�����

��SQ������W�0XM��������4 ������'��5�����>����H����������:��������#*�	����������#!��J���������!����B����!���M���5!������2!��'������!SQ��������

��0�� 6����*��������2�1�'����������M���� ���#	����B5��f����#34�����s�3����t���� �������0�� 6������0�����A8�*��L@���x��;�6���2����

% ���	������2�1�'����������M���� ��#	����B���

�� a;���2�����������k�X�������0�� 6�������������5��SM�����5g�Q ��������-� ����2����;���5�������SQ����9�2����#H�J��������*���������!��

�������=O������m��� ��#	������A� �����B��

����'�����������6����� �������0�	�������0�� 6��\��

� �DL��	���L+���:����������

� �D��0���I����P�1�������X�6�����

�D����A �W �M�A����2f���[�������M��� ��W �M�(�W/�����2�����
��������4 ���������!�*�6��������!A����������(�W!/���!,���>�!0���6��

������2����5�	�����#*�	���5���������;�@����>�r����
� 6�����T�����SQ��6��������7 �
�	�����"�� !J���z����W �M���


����I��k�*�6���m�XM���'��	�1�>��@_�����'���'��������2���� *���������N�8Q ������L�S��>���-� ���������

� �D"������s�������A���A ��#*�	��9������'=���

� �D
� 6���������W �M��5�����������H����#*�	�������������

� �D
� 6���2��K���5������������'���H����#*�	�����������

� �D�	���O8�:��������-����B��

r���2a
���? ��W'�6���:����.����������x�K� ���������9FbD]DFN����=�#@~2���K�����;�B��

��������

����������������DDDD����]]]]� �� �� �� �% .��0�	�������0�� 6��% .��0�	�������0�� 6��% .��0�	�������0�� 6��% .��0�	�������0�� 6������r��6��r��6��r��6��r��6������7 0 ����lM�7 0 ����lM�7 0 ����lM�7 0 ����lM�����r�����r�����r�����r���������2~��J�2~��J�2~��J�2~��J�����������������
2�8��������lM��7 0 ������J����:����.������������1��x�K� �������9FbD]DFGH����=#@~����'��B��

�����lM��W/���6����� ��7 0 ��N�
3 �����-� �\��



 jj

�����lM������\��

� �D#*�	����	������

� �D#�1�u��9���	������=��

� ��Dk�/��5���������

� ��D"�I��#��J���
 �����

�D�x�����L��	����L+����:������9����W,��/��r����L+�������r!���!�����L!+��������
�!���6���!,������x�!�����2!�����
��!�*����r!�������!��lM��

7 0 �N�
3 ����,����=��

� ��D�������lM�����W,��/��

� ��D7 �
�	��"���������

� ��D��08����x���������������08��������������

� ��Dx����N����21�K ������
�����r���N����r��6����-�������N����2�@I����0��������5���������

� ��D���M� % A���'�2A81���������
������

� ��D"������:�������A���A ��#*�	��9������'=��

� ��D2��K ������'���

� ��D������W �M��9���;���.�=��

2f���[����T@I����������� ����8 �������lM�6���S��>�7 0 �������r���������2~��J���k�X�������0�� 6���k6P��|��� �>�;�����Y��� ��2���2��,������

��Jv4�����&W/��������K ��} a;�����������������
� 6�	�����"�g
 ��2���5�����	�����
� 6����������'������B��

} a;����
� 6�	������"�g
 ����k�WH�>���s�3������k�X���������������0�� 6������SQ���M�����W�0X��) ��SM�����v!4���!����:�!;���!M�7 �����

#1�'��������B���

5�������#��0������0�� 6����2����
�������M��4 ���k�X������ ����2�����e.�����������SQ����2�H������L!@������x��!;�6����������!K���
!��	����!����

����B��

��

��
��

��

��

��

��

��

��

��

��



 W``

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

#	��.#	��.#	��.#	��.����<�<�<�<�������������

9999� �WH�� �WH�� �WH�� �WH�DDDD���A8�*����A8�*����A8�*����A8�*�====��������

��0;����0;����0;����0;������` �� 6��` �� 6��` �� 6��` �� 6������������������������������
� 6��
� 6��
� 6��
� 6�������*����*����*����*���������������
��������

<�<�<�<���������DDDD����iiii� �� �� �� �2 �� �2 �� �2 �� �2 �� �����������������

<�<�<�<���������DDDD����iiii����DDDD����FFFF�����������8�����8�����8�����8������������������
<���D�i�D�F�D�F��� �#	����������L�SH����	������M�������!����2!��������!���������:�! ���!�6����5�! �6����!/�>���5!�����!������������!	��

��;������������B:�������k��M�>����SQ�����:�;�����M��������� �WH�����2������5�����������#��!	��!*�������������!	������+����!���#!����N�!����

#���Q �������B��

��

<���D�i�D�F�D�]� ��������������	����2������01�����5������� �1��������	���:�;��#	���2���:�,-�� 6���
� 6���:������2���7 �������4 �

:���������'���7 ��:�;�����M�>�;�@� ��#	���B���

:�,-�� 6���:��������4 ��������'��#�� a;����������� ������J������J�����/�2��'�����;���B��

��

<���D�i�D�F�D�V�� �#	���������������
� 6�����*����������w	�M�:��6�	������SQ���:�����������k�X���6�X ����2!������!;����!A����6��

��0��,-�� 6���1�S ������6�X �����'�B��



 W`W

��

<���D�i�D�F�D�o� �"�	����2������#0/����
� 6���T1��M����������5����:�,-�� 6����K��� �����k�X�����;�B��

<���D�i�D�F�D�C� ��K��� ��5�J���������� ��k�X����2�;�����) J��0�� 6����;���B��

<���D�i�D�F�D�b� �2f���[������,-�� 6����2����6�������6���A���*���
� 2SQ�����2���
����:�!;���e'�����#!	����k6��!H�����6�!������! �

������r������̀ �� 6����[��������d ��	����������2�;������� ��;���������M#�H�g
 �����
����!����2!�������:�,-!�� 6������!,��������e!'���

�����B��

<���D�i�D�F�D�E� �#�������,-�� 6����W����n������� �WX�����0����������������>�k�X�����6����;�\��

� �GH����D��F��±��k�/�L4��1�>�������>����0�*�	����0�� 6�>��

� �N�����D��]��±�N��;�������:���;���M��h�'���1����*��

� �Z�����D��C���±��
���/�>��t��H������

� �������D��C� ��±��O/���d ��
8	��� ����

��

<���D�i�D�]��� �� �k�1�k�1�k�1�k�1���������'�����'�����'�����'�����
� 6��
� 6��
� 6��
� 6�������*����*����*����*�������\\\\����'���
� 6������J���������*vI���<��� ��23+4������S�����;����B��

��������

<�<�<�<���������DDDD����FFFF� �� �� �� �L+��L+��L+��L+������N���N���N���N�������2�@I�2�@I�2�@I�2�@I�����9��9��9��9��� �WH�� �WH�� �WH�� �WH�====��������

<�<�<�<���������DDDD����FFFF����DDDD����FFFF�����������8�����8�����8�����8������������������

<�<�<�<���������DDDD����FFFF����DDDD����FFFF����DDDD����FFFF2� ���2� ���2� ���2� �������������������������������������������

��LJ�� �5�����
� 6�����������L+������0���������@I����L������
��	���� ���/����;���B���2!SQ���!����!SQ�������L!+��6�����
!������6��

L�*�L+���
�������0��������@I���	�����������A8�*�L+��(�W/�#	���~� ���B��

��

<�<�<�<���������DDDD����FFFF����DDDD����FFFF����DDDD����]]]]� �� �� �� �x�K� �x�K� �x�K� �x�K� �����2� �����2� �����2� �����2� ���������
� 6��
� 6��
� 6��
� 6������������������

L+������������������	���������� ��2���2���
����A8�*��������	��Y��� ��#3M���-� ����� 6���2�����'����������!������! �WH��5!�����

#���Q ��������	��2�;�����;����B��

����) S���������SQ��n������� �6����A���A �����AH�����A����L+������������������:6������������	�� ��:�������#!;e'��!����������~������


� 6�n�� a�����L�H����` ��	��#	��6����������92���0�����~�M�:�����` ;�.��` �����0����������=��

�L+���'����#0/��������� �9k��� ��2���N���k��� �>�2��������@_�����'����k��� ����X+�������������=2����WH���� :����������2�!;���6�!�����

�K��� ��;���
� 6������������L�A ��#3M�����2Q��K ���	�� ��L�����k�X����5��SM���������B��


� 6����2�+'���:�;����5���������2����������08+������!J��I���:�!;����!8S1���Y�!�� ����! �����M��!4��������!;��2!������!8S1������!	����������

��� a- �:������M�� a- �����2���;����5�������` �.�����������:�-���#	���-�� 6�����0�Jv4���� ��k�X�������M����e.��B��

��



 W`c

<�<�<�<���������DDDD����FFFF����DDDD����FFFF����DDDD����VVVV� �� �� �� ������ �� �� �� ������ ����� ����� ����� ����2��2��2��2������2&���������2&���������2&���������2&���������������;���;���;���;�BBBB��������

���'�2���K��*���
� 6��:�����2��������S��O3+4����:�;�����|��� B���

��

��

��

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

�k�1�k�1�k�1�k�1����'�����'�����'�����'�����
� 6��
� 6��
� 6��
� 6�������*����*����*����*���������������

��

k������} a;����M�:�������\���



 W`U

��

����'��
� 6����*����\���

��

:���;��
� 6����*����\���

��

�FD2�@I��������x���>�k������"�� 3 ��k����������M��XM��\���

�]Dk����:��6�	�����-�����\���

��

�VDk�������-������K��� ��\���

��

�oD����M��#	�������
� 6�����*���\���

�CD�M���� ��2���5��������'��d �	���������4��0���:����'��#	���\���

��

�bDk����:�,-�� 6���\���

�ED����M��:���;����? ��W'��:�,-�� 6���\���

�UD����M��
� 6����*����\���

��D|��� ��2/�M������6��2���:���;��
� 6����*����p �1��2�������'��2���K�����'���

��

�FiD���,�����*vI��2��'����

��D
	� �k�������2�:�,-�� 6��\��

��

������������������������������������� �� �� ��� �� �� �� �����M�\���

�� �� �� �� �� �� �� �� ��� �� �� �� �� ��(�)  �������������������\��

��

<�<�<�<���������DDDD����FFFF����DDDD����FFFF����DDDD����VVVV����DDDD����FFFF� �� �� �� �2-���2-���2-���2-�����������������������Y��� �Y��� �Y��� �Y��� �����2��2��2��2���������&W/����&W/����&W/����&W/�����
� ��[�
� ��[�
� ��[�
� ��[��������������������A8�*�G�4�M���A8�*�G�4�M���A8�*�G�4�M���A8�*�G�4�ML+��L+��L+��L+������������������

5�����2-�������k��M�������������&W/���Y��� ���2����������������A8�*�����(W/��L+������:�!�����2!����L �!;�����!	���!�6�����! �#������ !�������

5;���
�-��������B��

GH����D�����'����������~� ���W/���L+����:���������83 �����2����28�	��������������������� ��~����������������������������*���L!+����


�-�������B��

� �N����D28�	����A8�*������������#�SK������M���A���A ��L+���
�;�����



 W`h

� �Z�����D"�������N�����8����A8�*����6���5������QK����B��

��

<�<�<�<���������DDDD����FFFF����DDDD����FFFF����DDDD����VVVV����DDDD����]]]]��������2-���2-���2-���2-��������A�A+M��A�A+M��A�A+M��A�A+M�����9�9�9�9�t���� t���� t���� t���� �=�=�=�=��������������������������������������������2I��� �2I��� �2I��� �2I��� �����������������
5�����2-�������� ��M�������������0��
����2���������������A8�*���O8�	�L+�����:�!�����7 !0 ����#!	�����:���!�����2-!���������!�����2!��������!����

#���Q ��������� �WH�5����k6P��������	����#!	����
�-!��������!����B��#!	�01���!SQ�����8!4����x�!��>�������! �2!�����2!�1����!������

��� a- ���SQ����� ���:�;����������} a- �B��

��

<���D�F�D�F�D�V�D�V��x����
���/���9�a.c��������d.c�=�t��H������ �����	��1
���/�������	�2�B��

��������

<�<�<�<���������DDDD����FFFF����DDDD����FFFF����DDDD����oooo2�����2�����2�����2�����������������������������
� 6��
� 6��
� 6��
� 6������������������
L���J����2�����������L+��6�����2�0M�����������'��Br���2��������������
� 6�������,�����������!��������!,��������:�,-!�� 6��������������!4�����!M���

k�WH�2���������������S���2
��� ����;��B��

2f���[��
� 6�����������2�������84������X�k�
� 6����;���������S�����������r���"� ��:�;���H�M�����'����AM�W����,����B��

��M��4������2����
� 6����L+�����1�w���������
�A ������2���;�����e.����������0������2I��� ����� ��������0�������� ���;������-!�����������

2,�H���[���P�H�����2,�H���[��L+��>�� ��#
���������r���N����L ����"�J������� ����������'��B��

"�J��������N�����S����2
��� �����2������������H�M���M��4 �����2�������������6��
� �L�������e,����~�M����` �����#	����B��

��

��

<�<�<�<���������DDDD����FFFF����DDDD����]]]]���������	�������0�� 6���	�������0�� 6���	�������0�� 6���	�������0�� 6��������������������������

<�<�<�<���������DDDD����FFFF����DDDD����]]]]����DDDD����FFFF����
� 6��
� 6��
� 6��
� 6��������A8�*���A8�*���A8�*���A8�*���������
q ������5���6����
� 6�����	��������R�34 ���A8�*����k��M�����������������SQ�������������A���A �������#���Q ���L+������������� �WH����5!�����

�� ��������	����5��f����;����5�������SQ��������0�'��������������̀ �.��������:�;��w	�M��#	��������:�!������#!���Q ����!������B

:������	���������k�X����������6����;��B��

��

<���D�F�D�]�D�F�D�F� �"�I������'�������SQ���L+���:������L@���28�	����A8�*�6����������������9�����EDEDVDFDF�=�L���!J��

E� �����8� ���;��9T��Q �LA;��6����=��

                                                
1 - rated voltage 
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