
سٚیىشدٞبی ٘ٛیٗ دس

ػیؼتٓ صٔیٗ ٚ صبػمٝ ٌیش



عیغتن سهیي -1

ٔجب٘ی -

ا٘ٛاع  -

حبَ صٔیٗ خٛة  -
٘یؼت?!

وفشاٖ ٘ؼٕت -

ٔب ثشای ٚصُ وشدٖ  -
آٔذیٓ 



تعزیف عیغتن سهیي 

یب استیًٙ    GROUNDINGػیؼتٓ صٔیٗ یب ٌشا٘ذیًٙ 
EARTHING    ثخؾ  ( ثب ػیٓ ) ػجبست اػت اص اتصبَ اِىتشیىی

:تدٟیضاتی وٝفّضی 

تا تشق واس هي وٌٌذ ٍ تذًِ فلضي داسًذ1.

تا تشق واس ًوي وٌٌذ ٍلي تذًِ فلضي  2.
ٍ ّادي داسًذ

حتي دس تؼضي هَاسد ٍ دس واستشدّاي   .3
خاظ تا تشق واس ًويىٌٌذ ٍ تذًِ فلضي   

ّن ًذاسًذ ٍ ػايك ّستٌذ

Connection to ground of all non-

current carrying metallic parts of a 

power system that may come into 

accident contact with circuit phase 

and neutral conductors 



تاهيي حفاظت خاًي اًساًْا. 1

ػولىشد هٌاسة دستگاّْا.2

وٌتشل ًَيض. 3

ّذف اس عیغتن سهیي  
     

ّذف عَم در جْت غلبِ بز چالؼ جذیذ عیغتن ّای هخابزاتی ٍ –
 دیجیتالی حغاط هیباؽذ ٍ اهزٍسُ در حذ دٍ ّذف دیگز اّویت دارد 

سيستن صهيي هٌاسة ٍ غيش  
ًَيضي آى است وِ دس حالت 
ػادي ٍ تذٍى خغا ٍ اتػالي  

ّيچگًَِ خشياًي اص سايضسّا هيلِ 
است ،ضيلذ ٍ غيشُ ػثَس ًىٌذ 



ِِٛٝ آة فّضی ٔذفٖٛ•
اػىّت فّضی ػبختٕبٖ وٝ ثطٛس •

ٔٛثش دس صٔیٗ لشاس ٌشفتٝ اػت
ٔیٍّشدٞبی داخُ ثتٗ•
ٔیّٝ ٚ صففهٝ ٚ ؿفجىٝ ٞفبی فّفضی     •

صٔیٗ 

الىتزٍدّای سهیي 

عذم اعتفادُ اس عاسُ ّای فلشی عاختواى بِ عٌَاى : تَجِ ٍیضُ 
. ارت وفزاى ًعوت اعت 

BS 7430

–IEC62305

IEEE 142 Green Book



آیا جٌظ الىتزٍد سهیي در پاییي آٍردى هماٍهت سهیي اثز  
دارد؟

جٌظ الىتزٍد ّیچگًَِ تاثیزی در پاییي آٍردى : جِ ٍیضُ تَ
. هماٍهت ؽبىِ سهیي ًذارد 
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– ٔمبٚٔت ٚیظٜ خبن اػت ٘ٝ اِىتشٚد







(Quiet ground   يا(Clean earth 

noisy ground

  سهیي ًَیشی/  سهیي آرام 

  ْصٔیٗ آسا

    سهیي ًَیشی

٘ٛیض اِىتشٚٔغٙبطیؼی ٚ ِٚتبطٞبی ٘بخٛاػتٝ ٔٛخٛد دس ِهظبت –
خطب یب ػبدی صٔیٗ سٚی آٖ اثش ٕ٘ی وٙذ ٚ ٔٛخت اخلاَ دس  

ػّٕىشد ٔطّٛة تدٟیضات ثشلی ثٝ خصٛف تدٟیضات حؼبع 
.اِىتشٚ٘یىی  ٘خٛاٞذ ؿذ 

ثشخلاف صٔیٗ آساْ، صٔیٗ ٘ٛیضی یه ؿجىٝ صٔیٗ  اِىتشیىی  اػت وٝ –
اػتؼذاد اِمبء یب تضسیك ِٚتبطٞبی ٘بخٛاػتٝ ٚٔضاحٓ سا ثٝ ػیؼتٓ ٞبی 

اِىتشٚ٘یىی ٚ حؼبع داسد



 عِ ٍیضگی هْن یه عیغتن سهیي

أپذا٘غ اِىتشیىی ثؼیبس پبئیٗ                - 1–

تَجِ ؽَد وِ اهپذاًظ یه عیغتن سهیي بایذ پاییي باؽذ ًِ فمط هماٍهت 
اّوی آى 

22

LXRZ 

–High Mechanical Resistance

–Low  Electrical Impedance

ٔمبٚٔت ٔىب٘یىی ثؼیبس ثبلا-2

High Corrosion Resistance خٛسدٌی ٔمبٚٔت ثبلا دس ثشاثش -3



تاثیز جزیاى الىتزیىی بز بذى

:  خشیبٖ اِىتشیىی ػجٛسی اص ثذٖ تبثغ 
 ٖخشیبٖ  ٔیضا i
ٖػجٛس ایٗ خشیبٖٔذت صٔبt   
 فشوب٘غ   f

      ACٔیّی آٔپش   100ثبلای  –
  آػتب٘ٝ خطش ٔشي       DCٔیّی آٔپش  300ٚ ثبلای –

ِٚت  50ِٚت اػتب٘ذاسدٞبی إِٓبٖ ٚ ثبلای  65ثبلای  –
               ACاػتب٘ذاسدٞبی اٍّ٘یؼی 

  آػتب٘ٝ خطش ٔشي                         DCِٚت 120ٚ ثبلای –



.

فلغفِ سهیي وزدى 

دػتٍبٜ است ٘ـذٜ پغ ػٟٓ –
صیبدی اص خشیبٖ خطب ٔیتٛا٘ذ اص 

ثذٖ ؿخصی وٝ ثب دػتٍبٜ 
تٕبع داسد ػجٛس وٙذ  

دػتٍبٜ است ؿذٜ پغ ػٟٓ صیبدی –
اص خشیبٖ خطب ٔیتٛا٘ذ اص ػیؼتٓ است 
ثشٌـت وٙذ ٚ ػٟٓ ثؼیبس ٘بچیضی اص 

ؿخصی وٝ ثب دػتٍبٜ تٕبع داسد 
ػجٛس وٙذ  



اًَاع سهیي وزدى 

٘ٛتشاَ ٖصٔیٗ وشدٖ اِىتشیىی یب صٔیٗ وشد   
ٌشا٘ذیًٙ ػیؼتٓ  یب َ٘ٛ وشدٖ یب 

صٔیٗ حفبظتی یب ایٕٙی   

–SYSTEM GROUND

–SAFETY GROUND



اًَاع سهیي الىتزیىی

–Ungrounded

–solidly Ground

–Resistance Grounded

–Reactance  Grounded

–Transformer Grounded

اطلاػبت وبُٔ سا  –
IEEE Std C37.101-1993دساػتب٘ذاسد

ٔیتٛاٖ یبفت



اًَاع سهیي حفاظتی

ٌشا٘ذ تدٟیضات   -1
ٌشا٘ذ صبػمٝ ٌیش   -2
ٌشا٘ذ ثبسٞبی ػبوٗ   -3
ٌشا٘ذ ایضِٚٝ   -4
ٌشا٘ذ ٔٙفشد یب تشا٘ؼی -5
ٌشا٘ذ ػیٍٙبَ ٔشخغ -6

1. Equipment Ground

2. Lightning Ground
3. Electrostatic Ground       
4. Isolated Ground

5. Transformer Ground

6. Reference Signal Ground



عَاهل تَلیذ بارّای عاوي 



گزاًذیٌگ ٍ 
باًذیٌگ جْت 
اطفاء بارّای 
عاوي 

bonding

Grounding



راُ ّای اطفاء بارّای الىتزٍ اعتاتیه

–a )ٖثٙذی ٚ صٔیٗ وشد ٓٞ
(b وٙتشَ سطٛثت
c )ٖٛیٛ٘یضاػی
d )اخشای وف ٞبی ٞبدی

وف ٞبدی 

صٕغ ٞبدی 

 ثب٘ذیًٙ



راُ ّای اطفاء بارّای الىتزٍ اعتاتیه

–a )ٖثٙذی ٚ صٔیٗ وشد ٓٞ
(b وٙتشَ سطٛثت
c )ٖٛیٛ٘یضاػی
d )اخشای وف ٞبی ٞبدی

تٕٟیذات ٚیظٜ تؼٕیش ٍٟ٘ذاسی 

فٗ یٖٛ ػبص 



 The electrochemical process consists of four

distinct parts :

1. Anode 

2. Cathode 

3. Electrolyte

4. Metallic path

Electrochemical Corrosion occurs only when 

all four parts of the corrosion cell are present

Earthing & Corrosionخَردگی در عیغتن سهیي



Potential Versus 

Cu-CuSo4 (v)
Metal

-1.75Commercially Pure Magnesium

-1.6Magnesium Alloy (6% Al, 3% Zn ,0.15 % Mn

-1.1Zinc

1.05-
Aluminum Alloy (5% Zinc )

-0.8Commercially Pure Aluminum

-0.8Cadmium

-0.7Mild Steel (Clean & Shiny)

-0.5Mild Steel (Rusted)

-0.5Cast Iron ( Not graphitized )

-0.5Lead

-0.5 to +0.1
Stainless Steel

-0.2Mild Steel in Concrete

-0.2Copper ,Brass, Bronze

-0.2High Silicon Cast Iron

-0.2Titanium

0 to -0.1Platinum

+0.2Gold

+0.3
Carbon, Graphite, Coke

–Practical Galvanic 

Series for metals in 

neutral soils &  Water

خَردگی در عیغتن سهیي

لفُ خٛسدٌی دس ػیؼتٓ صٔیٗ 
ثٝ ساحتی ثب ایٗ وّیذ ثبص خٛاٞذ  

.ؿذ



خَردگی در عیغتن سهیي

ٔیّٝ ٔؼی خٟت خٌّٛیشی اص ِٚتبط ٌشفتٗ ِِٛٝ ثٝ آٖ ٘صت ؿذٜ –
أب ایٗ اتصبَ ٔٛخت تـىیُ پیُ ٌبِٛا٘یه ؿذٜ ٚ ( ِِٛٝ است ؿذٜ)

.ؿذٜ ٚ ِِٛٝ فٛلادی آ٘ذ خٛاٞذ ؿذ ٔیّٝ ٔؼی وبتذ 



Earthing & Corrosion–خَردگی در عیغتن سهیي

BS7430 Standard

ٔیٍّشد فٛلادی داخُ ثتٖٛ فمط ٔیتٛا٘ذ ثٝ ٔغ لّغ 
ا٘ذٚد یب ٔؼِٕٛی ٚصُ ؿٛد ٚ اتصبَ ٔؼتمیٓ ٔیٍّشد داخُ  

ثتٗ ثٝ فٛلاد ٔؼِٕٛی ٚ فٛلاد ٌبِٛا٘یضٜ ٔٙبػت ٘یؼت ٚ 
.پیُ تـىیُ ٔیذٞذ



Earthing–خَردگی در عیغتن سهیي & Corrosion

BS 7430 

Standard

صزفا هماٍهت ٍیضُ خان عاهل خَردگی ؽبىِ  
عاهل فَق ًیش تاثیزگذار اعت 4ارت ًیغت ٍ 



اصَل اعتفادُ اس هیلگزد ّای بتٌی بِ عٌَاى ؽبىِ ارت



اصَل اعتفادُ اس هیلگزد ّای بتٌی بِ عٌَاى ؽبىِ ارت



Earthing & Corrosionخَردگی در عیغتن سهیي

اٌش تشا٘غ سوتیفبیش حفبظت وبتذیه سٚؿٗ ثبؿذ ؿجىٝ است دچبس خٛسدٌی  –
خشیبٖ ػشٌشداٖ ٔیـٛد ٚ اٌش تشا٘غ خبٔٛؽ ثبؿذ ِِٛٝ وشثٗ اػتیُ ثب ؿجىٝ 

ثٝ ایٗ خبطش اص تدٟیضات –است ٔؼی تـىیُ پیُ خٛسدٌی ٌبِٛا٘یه ٔیذٞٙذ 
.اػتفبدٜ ٔیـٛد  dc decupleٔٛػْٛ ثٝ 



– هزتبط با عیغتن سهیي تغت ّای     

تؼت پیٛػتٍی ؿجىٝ صٔیٗ-1

ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔمبٚٔت ٚیظٜ -2
اِىتشیىی خبن

ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔمبٚٔت -3
اِىتشٚد یب ؿجىٝ است

ا٘ذاصٜ ٌیشی أپذا٘غ حّمٝ -4
صٔیٗ

RCDتؼت -5

1. Integrity/Continuity Test

2. Soil Resistivity Measurement

3. Earth Resistance Measurement

4. Earth Loop Impedance Test

5. RCD Test



Ρ=R*2πa

 پیي ًٍز 4اًذاسُ گیزی هماٍهت ٍیضُ خان بِ رٍػ 



پیي 3اًذاسُ گیزی هماٍهت ؽبىِ ارت بِ رٍػ 

ثب یه ٌُ ثٟبس ٕ٘یـٝ 

تب ػٝ ٘ـٝ ثبصی ٘ـٝ

– دسصذ لشاس ٔیذٞیٓ ٚ تؼت 63اِىتشٚد ِٚتبط سا یه ثبس سٚی 
دسصذ ػمت تش اٌش ػٝ   10دسصذ خّٛتش ٚ 10ٔیىٙیٓ ٚ ثبس دیٍش 

دسصذ  10ػذد ثٝ دػت أذٜ ٘ضدیه ثٝ ٞٓ ثٛد ٚ وٕتش اص 
اختلاف داؿت تؼت صهیح اػت دس غیش ایٗ صٛست اِىتشٚد 

خشیبٖ سا دٚستش وشدٜ ٚ ٔدذدا تؼت ٔیىٙیٓ 



پیي 2اًذاسُ گیزی هماٍهت ؽبىِ ارت بِ رٍػ 

يا سیم نٌل –



stack lessاًذاسُ گیزی هماٍهت ؽبىِ ارت بِ رٍػ ولوپی 



RCDتغت 

– تؼت چـٕی ٚ صدٖ دوٕٝ ٔىب٘یىی تؼت-1
– تؼت ثذٖٚ لطؼی -2

– تؼت ثب لطؼی ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی صٔبٖ ٚ -3
خشیبٖ لطغ 



RCDتغت 



اًذاسُ گیزی اهپذاًظ حلمِ سهیي



اًذاسُ گیزی اهپذاًظ حلمِ سهیي



اًَاع عیغتن سهیي

سيستن فطاس  
ضؼيف

TN

TN-C TN-S TN-CS

TT IT



IT TT

 اًَاع عیغتن سهیي



اًَاع عیغتن سهیي 

TN-CTN-S



همایغِ اًَاع عیغتن سهیي

یؼٙی ٔٙبػت ٕ٘یجبؿذ ٚتٛصیٝ–یؼٙی ٔٙبػت اػت ٚ تٛصیٝ ٔیـٛد ٚ + ػلأت 
یؼٙی خیّی ثذ    -  -یؼٙی خیّی خٛة ٚ ػلأت ++  ػلأت . ٕ٘ی ؿٛد 



همایغِ اًَاع عیغتن سهیي

ثؼیبس  TNخشیبٖ اتصبَ وٛتبٜ دس –
ثبلاػت ٚ ایٗ خٛة ٘یؼت

حتی اص  TTخشیبٖ اتصبَ وٛتبٜ اَٚ دس –
خشیبٖ ٘بٔی ٞٓ ٔیتٛا٘ذ وٕتش ثبؿذ 

ػبیض ػیٓ صٔیٗ ٘ؼجت ثٝ ػیٓ فبص   TNدس 
ٟٔٓ اػت ٚٞشچٝ ٔمطغ ػیٓ فبص اص ػیٓ 

است ثضسٌتش ثبؿذ ثٟتش اػت



عاسٍوار المای پتاًغیل در سرُ وابل

،خشیبٖ ػشٌشداٖ اص ٔٙبثغ خبسج اص ایفٗ دٚ   فٛقدس ؿىُ 
ػبختٕبٖ دس صٔیٗ ػجٛسوشدٜ ٚ ثب ػجٛس اص ػیؼتٓ صٔفیٗ  
ٞبی ٔدضای دٚ ػبختٕبٖ ثبػث ایدفبد اخفتلاف پتب٘ؼفیُ    

ثیٗ دٚ ػیؼتٓ صٔیٗ ٔیٍشدد 

دٚ ػبختٕبٖ وٝ داسای است خذاٌب٘ٝ ٞؼتٙذ ٚ ثیٗ آٟ٘ب استجبط وبثّی ٚخٛد داسد 



عاسٍوار المای پتاًغیل ٍ عبَر جزیاى در سرُ وابل
دٚ ػبختٕبٖ وٝ داسای است خذاٌب٘ٝ ٞؼتٙذ ٚ ثیٗ آٟ٘ب استجبط وبثّی ٚخٛد داسد

شٌٛ٘ٝ استجبط وفبثّی  ٔب٘ٙذ ؿىُ فٛق ٞاٌش ثیٗ ایٗ دٚ ػبختٕبٖ –
یب ؿجىٝ ٞٛائی ٚخٛد داؿتٝ ثبؿذ اختلاف پتب٘ؼیُ ٘بخٛاػتٝ ٘بؿی 
اص خشیبٖ ػشٌشداٖ وٝ ثیٗ دٚ ؿجىٝ است ٚخٛد داسد ثبػث ػجٛس 
خشیبٖ ٘ٛیضی ٚ ٘بخٛاػتٝ اص ؿیّذ ٚ صسٜ وبثُ ٚ یب ػیٓ َ٘ٛ ؿفجىٝ  

.ٞٛائی خٛاٞذ ؿذ 



بزرعی ارت وزدى دٍ طزف سرُ وابل 

یىی اص ساٜ حُ ٞبی ٔـىُ ػجٛس خشیبٖ ٘بخٛاػتٝ اص –
است  صسٜ وبثُ ٚ اِمبی آٖ ثٝ ٞؼتٝ اصّی وبثُ ، 

.ٔیجبؿذوشدٖ یه طشف اص طشیك ػشج اسػتش 



عیغتن سهیي ته ًمطِ ٍ چٌذ ًمطِ

ػیؼتٓ است ایضِٚٝ یب –
ؿٙبٚس

ػیؼتٓ است ته ٘مطٝ –

Floating earth

Single point



عیغتن سهیي ته ًمطِ ٍ چٌذ ًمطِ

Multiple point 

ػیؼتٓ چٙذ ٘مطٝ 



همایغِ بیي عیغتن سهیي ته ًمطِ ٍ چٌذ ًمطِ

دس ػیؼتٓ چٙذ ٘مطٝ دس صٛست ٚلٛع خطب ٔثُ ٚلٛع –
صبػمٝ دس ؿىُ فٛق اختلاف پتب٘ؼیّی ثیٗ تدٟیضاتی وٝ 

.ٔدضا است ؿذٜ ثٝ ٚخٛد خٛاٞذ آٔذ 



عیغتن سهیي ته ًمطِ

سيستن ته ًمغِ سٍش 
تسياس هَثشي خْت 

تدْيضاتي است وِ دس 
ويلَ  300فشواًس ّاي 

ّشتض تِ پاييي واس 
هيىٌٌذ

ػية ايي سيستن ايي  
است وِ دس فشواًس 

ّاي تالا وِ عَل 
هَج سيگٌال ون ضذُ 

ٍ تِ حذٍد اتؼاد 
تدْيضات يا عَل 
واتل ّا هيشسذ 

واسايي ًذاسد 



عیغتن سهیي چٌذ ًمطِ

سيستن چٌذ ًمغِ سٍش تسياس هَثشي 
خْت تدْيضاتي است وِ دس فشواًس 

ويلَ ّشتض واس 300ّاي تالاتش اص  
دس ايي سيستن ّش تدْيضي  .هيىٌٌذ

تلافاغلِ د سًضديىتشيي ًمغِ صهيي 
.هيطَد

ػية ايي سيستن ايي  
است وِ هوىي است 
تيي صهيي ٍ اتػالات 
تطىيل حلمِ دّذ ٍ 
هَخة تَليذ ًَيض 

. حالت هطتشن گشدد



عیغتن سهیي ؽٌاٍر

سيستن ايضٍلِ يا ضٌاٍس خْت 
ايضٍلِ تؼضي تدْيضات حساس 

اص سيستن صهيي هطتشن 
تِ ػثاستي دس .استفادُ هيطَد 

ايي سٍش حلمِ ًاخَاستِ ٍ 
ًَيض تطىيل ًخَاّذ ضذ اها 

هؼايثي اص خولِ خوغ ضذى تاس 
ساوي ٍ يا تخليِ هخشب آى سا 

چَى تاس تاس )خَاّذ داضت 
(اتضاس دليك است ًطذُ



عیغتن سهیي هذارات وٌتزلی فزواًظ ون

ایٗ ػیؼتٓ ٞب ثؼیبس ثٝ ٘ٛیض ٚ ٔیذاٟ٘بی اِىتشیىی ٚ ٔغٙبطیؼی حؼبع 
ٞؼتٙذ ٚ تب آ٘دب وٝ ٕٔىٗ اػت ثبیؼتی وبثُ ٚ ػیٓ ٞب دسٖٚ .

 1000تب  5ػطح ِٚتبط ٚسٚدی ا٘بِٛي آٟ٘ب ثیٗ .وب٘ذٚییت لشاس ٌیش٘ذ
ٔیّی ِٚت اػت 

تجْیشات بغیار حغاط با ٍلتاص عولىزد خیلی ون



دس یىطشف ٚ ٔؼٕٛلا ( دس ؿىُ ثبلا وب٘ذٚئیت)دس ایٗ ٘ٛع ػیؼتٓ ٞب ؿیّذ 
ؿیّذٞبی خذا ٘یض ثٝ صٛست ٔدضا ٌشا٘ذ .دسػٕت ٔٙجغ صٔیٗ ٔیـٛد 

ؿذٜ ا٘ذ 

عیغتن سهیي هذارات وٌتزلی فزواًظ ون
تجْیشات بغیار حغاط با ٍلتاص عولىزد خیلی ون



عیغتن سهیي هذارات وٌتزلی فزواًظ ون
تجْیشات ووتز حغاط

دس ايي ًَع سيستن ّا .هذاسات وٌتشل فَق اص اًَاع سيستن ّاي ووتش حساس ّستٌذ
اًدام ضَد ٍ يه    TWISTED PAIRSسين وطي حتوا تايذ تا سين خفت تاتيذُ 

عشيمِ  .ايي سيستن ّا ًثايذ داخل واًذٍييت لشاسگيشًذ .ضيلذ اضافِ ًيض داضتِ تاضذ
است  18گشاًذيٌگ اًْا ًيض هاًٌذ سيتن لثل دس ضىل 



عیغتن سهیي هذارات وٌتزلی فزواًظ بالا

دس يه سيستن وٌتشل ٍ اتضاسدليك تا سيگٌال ّاي فشواًس تالا هثل سيگٌال ّلي  
ٍيذئَ وِ تا واتل ّاي وَاوسيال هٌتمل هيطًَذ داساي حساسيت تسياس تالايي  

.ًسثت تِ ًَيض ّستٌذ
واتل ّاي ضيلذ  ( .است ًطًَذ)ايي واتل ّا هيتَاًٌذ گشاًذ ضًَذ يا ضٌاٍس تاضٌذ 

داس وِ تشاي سيگٌال ّاي فشواًس ون استفادُ هيطًَذ ًثايذ  تشاي ايي سيگٌال  
.ساديَيي ٍ تلَيضيًَي استفادُ ضًَذ  RFّاي 



توْیذات هزبَط بِ وابل ّای عیگٌال ؽیلذُ

س حالت ولي واتل ّاي ضيلذُ ٍلتي وِ ًسثت عَل واتل تِ عَل هَج سيگٌالي وِ  د
.تاضذتايستي دس ّشدٍ عشف صهيي ضًَذ 0/15تضسگتش اص   L/λواتل ػثَس هيذّذ  

اخثاس فَق تِ ايي خاعش است وِ اگش هثلا ًسثت عَل واتل تِ عَل هَج  
اگش يه عشف ايي  (  L=λ/4)است  0/15تاضذ وِ تضسگتش اص  0/25سيگٌال 

واتل صهيي ضَد ضيلذ واتل هاًٌذ يه آًتي ػول هيىٌذ ٍ هَخة خزب  
عَل  )هيذاًْاي ًاخَاستِ هيطَد لزا غشفا واتل ّاي حاهل فشواًس ّاي ون 

.ٍ تشاي عَل واتل ون ضيلذ دس يه عشف صهيي هيطَد( هَج تالا 



عیغتن سهیي عیگٌال هزجع 

ٔب ثشای ٚصُ وشدٖ آٔذیٓ    ٘ی ثشای فصُ وشدٖ آٔذیٓ–



عیغتن سهیي ته ًمطِ ٍ چٌذ ًمطِ



حفاظت اس صاعمِ -2

ا٘ٛاع صبػمٝ ٌیش -

حفبظت اِٚیٝ ٚ  -
ثب٘ٛیٝ 

سٚؿٟبی طشاحی  -

ػشج اسػتشٞب   -



ا٘ٛاع صبػمٝ ٌیش 

 Franklinغاػمِ گيش فشاًىليي يا لفس فاسادُ •

غاػمِ گيش پيص اًتطاس يا •
•early streamer emission 
يا الىتشًٍيىي   •

      lightning prevention systemيا     تشق ًگيش•

اختشاع ضذتَسظ دوتش تٌياهيي  فشاًىليي   1755دس سال 

سيستن پيص اًتطاس وِ تِ تش ق گيش  1980دس سال 
الىتشًٍيىي ًيض هَسَم است تَسظ اسٍپا تِ خػَظ  

 فشاًسِ تِ غٌؼت هؼشفي ضذ

يؼٌي حتي لثل اص تشق گيش پيص اًتطاس  1971اٍليي تاس دس سال 
هؼشفي گشديذ ٍ دس حال حاضش دس تواهي وطَسّاي پيطشفتِ  

هثل آهشيىا طاپي ،سٍسيِ واًادا سٌگاپَس غيش اص وطَسّاي 
.اسٍپايي استفادُ هيطَد

 حفاظت در همابل صاعمِ



•API-RP2003-1998: Protection against Ignitions Arising Out Of Static, Lightning 

and Stray Currents

•NFPA780-2000: Standard for the Installation of Lightning Protection Systems

•BS6651 -1999: Code of Practice for Protection of Structures against Lightning

•IPS-E-EL-100-Appendix I: Earthing, Bonding and Lightning Protection

•NFC 17-102-1995: Protection of Structures and Open Areas against Lightning 

Protection Using Early Streamer Emission Air Terminals

•IEC1024-1.1-1993: Protection of Structures against Lightning

•IEC61024-1.2-1998: Protection of Structures against Lightning

•IEC1312-1-1995: Protection against Lightning Electromagnetic Impulse

•JIS A4201-Japanese Industrial Standard: The protection of structures against 

lightning

IEC 1024 Updated to IEC62035-1 /2/3/4  - 2003

 حفاظت در همابل صاعمِ
اػتب٘ذاسدٞبی ٔشتجط ثب صبػمٝ ٌیش 



پزاوٌذگی ٍلَع صاعمِ در دًیا 

ایشاٖ خضٚ ٔٙبطك ثب وٕتشیٗ صبػمٝ دس ػبَ اػت 
اِجتٝ ٔٙبطك خٙٛة غشثی  ( صبػمٝ دس ػبَ 5تب  1)

صبػمٝ دس ػبَ   10تب  5ٔثُ ثٛؿٟش صیبدتش اػت ٚ 
.داسد
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پس اص تشخَسد غاػمِ تِ صهيي يا ساختواى، ٍسايل الىتشًٍيىي داخلل سلاختواًْايي   –
ويلَهتشي اص هحل تشخَسد ٍ دس هحلذٍدُ هيلذاى الىتشٍهاٌاعيسلي     1/5وِ تا ضؼاع 

حفاظت هَثش ايي تدْيضات دس . ايداد ضذُ لشاس داسًذ، دس هؼشؼ خغش خَاٌّذ تَد
هماتل ٍلتاط ّاي المايي حاغلِ ٍلتي اهىاًپزيش است ولِ وليلِ سيسلتن ّلاي حفاظلت      

حفاظلت داخللي اص   . داخلي ّوشاُ تا حفاظت خاسخي ساختواى تَاهاً ًػة ضذُ تاضٌذ
غاػمِ ػثاستست اص تْيِ ٍسائلي وِ تِ ووه آًْا تتَاى اثشات اضافِ ٍلتاطّاي الملايي  

.حاغل اص خشياًْاي غاػمِ سا تش سٍي تدْيضات داخل ساختواى خٌثي وشد

 حفاظت در همابل صاعمِ



اثزات هغتمین ٍ غیز هغتمین صاعمِ



اثزات هغتمین ٍ غیز هغتمین صاعمِ



اثزات هغتمین ٍ غیز هغتمین صاعمِ



اثزات هغتمین ٍ غیز هغتمین صاعمِ

–LIGHTNING 

SURGES
–SWITCHING 

SURGES

–TEMPORARY 

VOLTAGE RAISES

–HARMONICS

حتی تخّیٝ اثش ثٝ اثش ٞٓ دس  
ؿشایطی ٔیتٛا٘ذ سٚی خطٛط 

ا٘تمبَ لشاس ٌشفتٝ دس استفبػبت  
.ایٕپبِغ ٞبی لبثُ تٛخٟی اِمب وٙذ

ایٕپبِغ ٞبی ٘بؿی اص صبػمٝ 
ثضسٌتشیٗ ػشخی اػت وٝ سٚی 

.ػیؼتٓ ا٘تمبَ ٚ تٛصیغ ػٛاس ٔیـٛد



اثزات هغتمین ٍ غیز هغتمین صاعمِ



حفاطت اٍلیِ ٍ رٍؽْای عِ گاًِ طزاحی صاعمِ گیز

اسصیبثی سیؼه ٚ دس صٛست  : اِٚیٗ الذاْ 
ٔثجت ثٛدٖ اسصیبثی ، تؼییٗ ػطح حفبظتی 

صبػمٝ

First Step: 

Lightning Risk Assessment 

if LPS is recommended 

and/or necessary then 

Lightning Protection Level 

LPL

سغح حفاظت تاسيسات دس تشاتش غاػمِ  
LPL  است ، اگش   1ٍ2ٍ3ٍ4ػذدي تيي

هحاسثِ ٍ   2تشاي ساصُ اي هثلا ػذد 
تؼييي ضَد ٍ غاػمِ گيش تش هثٌاي آى  

عشاحي ضَد لغؼا ايي غاػمِ گيش سغح 
سا   1سا ّن خَاب هيذّذ ٍلي سغح  3

تِ ّيچ ٍخِ خَاب ًويذّذ ،
پس ػذد ووتش توْيذات دس تشاتش  

غاػمِ تيطتش



هحاسثِ ضؼاع پَضص حفاظتي تِ سٍش 
صاٍيِ  

 حفاظت در همابل صاعمِ
Protection Area 

calculation by Angle 

Method 



Rolling Sphere Method طزاحی صاعمِ گیز بِ رٍػ گَی غلطاى

گَي يا وشُ ّاي فشضي تِ ضؼاع  
  2هطخع ضذُ دس خذٍل 

تا تخص ّاي IECاستاًذاسد 
فلضي ساصُ ّا ،تشلگيش ،ٍ صهيي 

هواس هيىٌين ،ساصُ تحت حفاظت  
حتوا تايستي صيش ايي وشُ يا وشُ ّا  

اص آى يا   تيشٍىّا لشاس گيشد ٍ 
.آًْا ًشٍد داخل



Rolling Sphere Method طزاحی صاعمِ گیز بِ رٍػ گَی غلطاى

دول ّاي هْاسي تِ –
ػلت داضتي هْاسّاي  

ّادي هيتَاًٌذ راتا  
غاػمِ گيش هٌاسثي  

خْت آًتي ،دٍستيي يا  
تاسيسات هْن ًػة 

.ضذُ سٍي آًْا تاضٌذ

دس ضىل فَق اضافِ وشدى يه تىِ ّادي  
تاػث   LATERALهَسَم تِ ّادي خاًثي 

ضذُ آًتي صيش وشُ لشاس گشفتِ ٍ حفاظت 
.ضَد



Rolling Sphere Method طزاحی صاعمِ گیز بِ رٍػ گَی غلطاى

آًتي حفاظت  Aدس ضىل
تا  Bًويطَد اها دس ضىل

اضافِ وشدى ّادي خاًثي  
آًتي دس تشاتش غاػمِ حفاظت  

خَاّذ ضذ صيشا داخل گَي  
غلغاى فشضي وِ هواس تا 
ّاديْا سسن ضذُ ًخَاّذ 

.  تَد

– تفبع دوُ دس ثخؾ ثبلای آ٘تٗ اس
ثؼیبس تبثیشٌزاس اػت ٚ ٞشچٝ ایٗ 

استفبع ثّتذتش ثبؿذ أىبٖ ایٙىٝ 
آ٘تٗ صیش ٌٛی ٕٔبع ؿذٜ 

لشاسثٍیشد ثیـتش اػت ٔب٘ٙذ دٚ 
ؿىُ صیش ،پغ لشاسدادٖ آ٘تٗ یب 

ٞش تدٟیضی دسػت ثبلای دوُ وبس 
دسػتی ٘یؼت 



حفاظت تدْيضات حساس الىتشًٍيىي ٍ تدْيضات ٍ –
تاسيسات هستؼذ اًفداس ٍ اضتؼال خضٍ  چالص ّاي 

حفاظت اٍليِ است  

 NFC, اػتب٘ذاسدٞبی اسٚپبیی ٔثُ –

,BS

سا   MAST-SHIELDINGسٚؽ ٔٛػْٛ ثٝ –
ثشای ایٍٙٛ٘ٝ ػبیت ٞب تٛصیٝ ٔیىٙٙذ 

Mast Shielding Method طزاحی صاعمِ گیز بِ رٍػ هعلك



Mast Shielding Method طزاحی صاعمِ گیز بِ رٍػ هعلك

 mastsدول ّا 

ٍ سين ّاي هؼلك 
shields  خْت

هحافظت ايستگاُ 
پشتاب هَضه دس 

تشاتش غاػمِ



ّن بٌذی تجْیشات ٍرٍدی بِ عاختواى
تٕبٔی ِِٛٝ ٞب ٚ تبػیؼبت ٚسٚدی ثٝ ػبختٕبٖ حتی ِِٛٝ ٌبص 

ثبیؼتی ثٝ ٞٓ ٔتصُ ٌشد٘ذ 



ّن بٌذی تجْیشات ٍرٍدی بِ عاختواى

تٕبٔی ِِٛٝ ٞب ٚ تبػیؼبت ٚسٚدی ثٝ ػبختٕبٖ حتی ِِٛٝ ٌبص 
ثبیؼتی ثٝ ٞٓ ٔتصُ ٌشد٘ذ 

وٌتَس يا سگلاتَس گاص 
داساي فلٌچ ػايمي است 

وِ خْت ػولىشد 
هٌاسة سيستن حفاظت 
واتذيه لَلِ گاص ًػة 

ضذُ دلت ضَد وِ  
اتػال ٍ ّن تٌذي لَلِ 
گاص تِ سايش تاسيسات 
ساختواى حتوا اص تالاي  

ايي ػايك اًدام ضَد تِ  
ػثاستي اتػال اص سوت 

هذفَى لَلِ يا صيش فلٌح 
. گشفتِ ًطَد



ESEاصَل عولىزد بزلگیزّای 



ESEاصَل عولىزد بزلگیزّای 

داسد  ESEحفبظت ػبصٜ ثؼتٍی ثٝ استفبع تشیٍش ؿذٖ یب ا٘تـبس یٖٛ ثشق ٌیش
یؼٙی ٞشچٝ استفبع یٛ٘یضٜ وشدٖ ٞٛا دس ثبلای ایٗ ثشلٍیش لجُ اص ٘ضَٚ صبػمٝ .

.  ثبلاتش ثبؿذ ٔهذٚدٜ ثیـتشی سا تهت پٛؿؾ لشاس خٛاٞذ داد



lightningهمایغِ عیغتن – protection versus lightning prevention 

ٓ ثشق ٌیش  ػیؼتٓ ثشق ٍ٘یش ػیؼت

ّش دٍَّاي اعشاف خَد سا لثل اص تخليِ غاػمِ يًَيضُ هيىٌٌذ اها تشق ًگيش تِ خاعش  
داضتي ضاخه ّا ٍ تاسّاي تسياس صياد آسام آسام آًمذس يَى هخالف دس هحذٍدُ تالاي 
خَد خوغ هيىٌذ وِ ايي يًَْا تِ غَست اتشي تاسداس تا تاس هخالف اتش هستؼذ غاػمِ دس 

هيآيٌذ لزا تخليِ غاػمِ سٍي ايي اتش اًدام هيطَد ٍ هحذٍدُ صيش تشق ًگيش دس اهاى  
.خَاٌّذ تَد



ػیؼتٓ ثشق ٍ٘یش  ٓ ثشق ٌیش  ػیؼت

lightningهمایغِ عیغتن – protection versus lightning prevention 



هىاًیشم عولىزد بزق ًگیز

lightning2.jpg


حفاظت ثاًَیِ

ػشج اسػتش -1
فیّتشٞب-2
ؿیّذیًٙ-3
لفغ فبسادٜ -4
طشاحی ػیؼتٓ صبػمٝ ٌیش ٚ -5

استیًٙ ٔٙبػت 

1. Surge Arresters

2. Filters

3. Screeing & Shielding

4. Faraday Cage

5. Optimum Earthing & 

Lightning Design



 حفاظت در همابل صاعمِ

 Primary and secondary protection–حفاظت اٍليِ ٍ ثاًَيِ 

حفبظت دس ٔمبثُ خطشات ٔؼتمیٓ  
ٝ ٚ حفبظت دس حفبظت اِٚیصبػمٝ سا 

ٔمبثُ اثشات خب٘جی صبػمٝ سٚی 
 حفبظت ثب٘ٛیٝتدٟیضات حؼبع سا 

  ٔیٍٛیٙذ



ا٘ٛاع خطب دس ؿجىٝ ثشق
حفاظت ثاًَیِ  



هىاًیشم عولىزد عزج ارعتز

ػشج اسػتش ولاٞجشداس حشفٝ ای اػت –



ا٘ٛاع ػشج اسػتش

حفاظت ثاًَیِ  



RCDٔىب٘یضْ ػّٕىشد 

حفاظت ثاًَیِ  



RCDهحل هٌاسة ًػة 

حفاظت ثاًَیِ  

اگز تتٌانیم در 

مصارف خانگی اس دً 

استفاده    RCDتیپ 

کنیم ًتیپ تا حساسیت  

میلی   100)کمتز 

را تزای ( آمپز

تجيیشات معمٌلی ً 

داخلی نصة کزد ً 

تجيیشات تیزًنی ً 

پزتاتل ً حساص تز را 

اس تیپ تا حساسیت  

( میلی آمپز 30) تالاتز

.تغذيو نمٌد



یه ػیؼتٓ وبُٔ حفبظتی دس ٔصبسف ػٕٛٔی

OCP ( OVER CURRENT ROTECTION ) 

RCD ( RECIDUAL CURRENT DEVICE )

SPD ( SURGE PROTECTION DEVICE )

حفاظت ثاًَیِ  



حفاظت ثاًَیِ  

An RCBO is a single device which combines the functions of an 

MCB (over current and short-circuit protection) and an RCD (Earth 

leakage protection). 

A Residual Current Circuit Breaker provides only residual current protection -

for supplementary protection against direct contact with live parts this must 

have a residual current rating of 30mA or less. If it supplies a Miniature 

Circuit Breaker, correctly rated to provide over current protection for the 

circuit concerned, then you have all the protection you need. 

A Residual Current circuit Breaker with Overload protection does both jobs. 

تدٟیضات حفبظتی تشویجی خذیذ 



حفاظت ثاًَیِ  

ELCB is a voltage operated device. RCCB is a current operated device.IN 

ELCB, Trip coil is connected between system ground and non current 

carrying part of the machines. RCCB having CBCT(Core Balanced Current 

Transformer).CBCT consists of 2nos of primary winding (P1,P2) and one 

secondary winding(S1).Primary windings are in series with the load and 

secondary winding connected to Trip coil. In case of healthy time, voltage in 

both the primary windings will be cancelled and hence no voltage on 

secondary winding. During the leakage or If any body touch the live wires of 

the machines, current will passing through the body and connected to 

ground. It will cause the voltage difference in primary windings and induced 

voltage in secondary operates the trip coil(operating time 50ms).

ELCB earth leakage circuit breaker RCCB residual current circuit breaker 

which operates when there is a difference in current between any two 

phases. This differential current is called residual current.

تدٟیضات حفبظتی تشویجی خذیذ 



:طزح اصَلی سهیي وزدى عیغتن تَسیع َّائی 

يؼٌي سِ سيستن است تا فاغلِ هٌاسة  ايداد هيىٌين وِ فمظ يىي اص آًْا وِ 
اّن ّن خَاب  50اّن است ٍ دٍتاي ديگش صيش  4هخػَظ ًَل است صيش 

ٍ سشج اسستش دس تاتلَي صيش تشاًس  RCDتٌاتش ايي تِ ضشط استفادُ اص .هيذّذ
.هيتَاى ّضيٌِ ايداد است سا تسياس واّص داد ٍ يه عشح اغَلي سا ايداد ًوَد



لفظ فارادُ

ٔؼیبس ٞب ی ػّٕىشد لفغ فبسادٜ
ٞشچمذس تدٟیضات ٚ ٔٛخٛدات داخُ لفغ دس ثشاثش ٘فٛر أٛاج ثب فشوب٘غ یب طَٛ ٔٛج ٞبی 

.ٔتفبٚت ایٕٗ ثبؿٙذ ػّٕىشد لفغ ثٟتش اػت 
لفغ فبسادٜ ٘ؼجت ػىغ ثب فشوب٘غ أٛاج   mesh screenedدسیچٝ ثٙذی ٚ اثؼبد پٙدشٜ 

یؼٙی ٞش چٝ اثؼبد پٙدشٜ وٛچه . ٚسٚدی ثٝ آٖ ٚ یب ٘ؼجت ٔؼتمیٓ ثب طَٛ ٔٛج أٛاج داس٘ذ 
تش ثبؿذ أٛاج تب فشوب٘غ ٞبی ثیـتش سا دفغ ٔیىٙذ ایٗ ثٝ ایٗ ٔؼٙی اػت وٝ ػلاٜٚ ثش دفغ 

.أٛاج ثب فشوب٘غ وٓ أٛاج فشوب٘غ ثبلا سا ٞٓ دفغ ٔیىٙذ
ٕ٘ٛ٘ٝ ػبدٜ آٖ ایٗ اػت وٝ ٔؼٕٛلا دسة ؿیـٝ ای اخبق ٞبی ٔبیىشٚٚیٛ داسای ٔیّٝ ٞبی سیض 

.فّضی ٘یض اػت



But there are walls that prevent RF Radiation 

from penetrating! 

لفظ فارادُ

لفغ فبسادٜ اص خٙغ إِٓیٙیٓ فمط ٚسٚد أٛاج اِىتشٚاػتبتیه سا ٔب٘غ •
.ٔیـٛد ٚ أٛاج اِىتشٚٔغٙبطیغ اص آٖ سد خٛاٞذ ؿذ

ٕٞب٘طٛس وٝ دس ثبلا ثیبٖ ؿذ اػىّت فّضی ػبختٕبٟ٘ب ٔیتٛا٘ٙذ ثٝ  •
ؿشط ایٙىٝ ثٝ ٞٓ وبٔلا ٔتصُ ثبؿٙذ ثٝ ػٙٛاٖ لفغ فبسادٜ خٟت یه 

س٘ح اص فشوب٘غ ٞبی پبییٗ سادیٛیی ػُٕ وٙٙذ خصٛصب ٚلتی ػبصٜ 
یب ٕٞبٖ تیشآٞٗ ثبؿذ وٝ حتٕب   H PILEػبختٕبٖ اص اػىّت فّضی 

 baseػمف ػبختٕبٖ ٞٓ آٞٗ اػت ٚ وف ٞٓ اص طشیك ؿٙبط ٚ 
plate    ثٝ تیشٞبی ػٕٛدی ٚصُ اػت ثٙبثش ایٗ لفغ تـىیُ ٔیـٛد

ضٕٗ ایٙىٝ ػبصٜ ٞبی اضبفی وبس ؿذٜ دس ایٗ ػبختٕبٟ٘ب ثٝ ػٙٛاٖ 
ثبدثٙذ ٚ ساٜ پّٝ اضطشاسی ٚ غیشٜ ٘یض ٔیتٛا٘ذ دس وبسایی ایٗ لفغ 

.  وٕه وٙذ
ٌشچٝ اص ٘ظش ا٘تمبَ حشاست ٚ  UPVCپٙدشٜ ٞبی دٚخذاسٜ اص خٙغ •

ثٟیٙٝ ػبصی ا٘شطی خٛة ٞؼتٙذ أب ٘ؼجت ثٝ پٙدشٜ ٞبی فّضی اص ٘ظش 
خبصیت لفغ فبسادٜ ٔـىُ داس٘ذ وٝ ثٝ ٘ظش ٔٗ اٌش ثتٛاٖ ولافی 
فّضی تؼٕٝ ای یب ػیٕی  اطشاف آٟ٘ب تؼجیٝ ٕ٘ٛد ٔیتٛا٘ٙذ ثٝ ػٙٛاٖ 

خضیی اص  لفغ فبسادٜ دس خٌّٛیشی اص ٚسٚد أٛاج ٘بخٛاػتٝ ثٝ 
.ػبختٕبٖ وٕه وٙٙذ

ٌشچٝ اػتفبدٜ اص فٗ آٚسی لفغ فبسادٜ دس حفبظت تدٟیضات •
حؼبع اِىتشٚ٘یىی ٚ ٔخبثشاتی ثؼیبس ٔشػْٛ اػت ٚ حتی دس ایشاٖ 

ٞٓ اص ایٗ فٗ آٚسی اػتفبدٜ ٔیـٛد ِٚی ٔتبػفب٘ٝ دس ػبختٕبٖ ٞب ی 
ػٕٛٔی ٚ ٔؼىٛ٘ی ٚ حتی ػبختٕبٖ ٞبی ثب وبسثشی خبف أٙیتی دس 

.ایشاٖ اص ایٗ أش اػتمجبَ ٘ـذٜ اػت
.



\

حزف ٚ یب وبٞؾ ٔیذاٟ٘بیی وٝ ٔیتٛا٘ٙذ سٚی تدٟیضات حؼبع اثش : ٞذف
ػٛء ثٍزاس٘ذ ٚ ٘یض خٌّٛیشی اص ا٘تـبس اخضای ػیؼتٓ ثٝ ػٕت ثیشٖٚ ؿیّذ  

ثیٗ  ٔغٙبطیؼییب  ِىتشیىیاػبع وبس ؿیّذیًٙ لشاسدادٖ یه حبئُ ا
تدٟیضات ٚ ٔهیط اطشاف اػت 

Shielding/Screening
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ا٘ٛاع ؿیّذیًٙ

Electromagnetic
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Electric























– ؟وابل اعت ( سرُ ) آیا ؽیلذ وابل ّواى آرهَر 

– !!ٞٓ آسٜ ٞٓ ٘ٝ 



–Case Study





If we consider 

ro=10ohm.m

(گام)ًىات هْن در خصَص پتاًغیل لذم 



(گام)ًىات هْن در خصَص پتاًغیل لذم 



– (گام)نکات مهم در خصوص پتانسیل قدم 



ًىاتی در خصَص هَاد واٌّذُ هماٍهت سهیي



ًىاتی در خصَص هَاد واٌّذُ هماٍهت سهیي



در پغت ّای بزق   transfer voltageٍلتاص اًتمالی



در پغت ّای بزق   transfer voltageٍلتاص اًتمالی



Recommended Design/Installations practices for 

modern electronic load Equipment

ثبسٞبی ااوتشٚ٘یىی وبٔپیٛتشی خذیذ داسای ػٝ –
ٔـخصٝ ثبسص ثٝ ؿشح صیشٞؼتٙذ 

ثٝ ٘ٛیض ٚ ٞبسٔٛ٘یه حؼبع تش  1.
ٞؼتٙذ

غیش خطی ٞؼتٙذ2.

  خٛد ٘یض ٞبسٔٛ٘یه تِٛیذ ٔیىٙٙذ3.

IEEE 1100وتاب بٌفؼ یا  اعتاًذارد  8هزٍر فصل 



– انتخاب ً چگٌنگی نصة تجيیشات  8.4

8.4 Equipment selection and installation consideration

تزانسفٌرماتٌر ايشًلو ىٌاخنک 

استفادُ اص تشاًس ايضٍلِ وِ داساي 
ضيلذ الىتشٍاستاتيىي است تِ ػٌَاى 

اساسي تشيي تدْيض تيي سيستن تازيِ 
تشق ٍ تدْيضات الىتشًٍيىي تَغيِ 

.هيگشدد
اتَتشاًس لادس تِ ايضٍلِ وشدى اٍليِ 

. ثاًَيِ ًيست ٍ ًثايذ استفادُ ضَد

تشاي استفادُ تاسّاي الىتشًٍيه 
غيش خغي تشاًس ّاي ته فاص 

خيلي هٌاسة ًيست صيشا ّستِ 
آًْا تِ دس اثش ّاسهًَيه سِ فاص 

ايي تاسّا هوىي است اضثاع ٍ 
گشم ضَد 

هحل ًػة تشاًس ايضٍلِ ّش چِ ًضديه تش تِ تاتلَي 

.فشػي تازيِ تاس الىتشًٍيه است

تَغيِ هيطَد سين وطي اٍليِ تشاًس ايضٍلِ دسٍى واًذٍييت يا واًال هدضا اص سين وطي 
.ثاًَيِ لشاس گيشد



گشاًذيٌگ هٌاسة خْت استفادُ اص هضاياي تشاًس ايضٍلِ ضشٍسي است –
تشهيٌال ًَل ثاًَيِ ،ّادي الىتشٍد صهيي ،ضيلذ الىتشٍاستاتيه ٍ فشين تشاًس ٍ .

.ّوِ ّادي ّاي صهيي تايستي دس يه ًمغِ تِ ّن هتػل ضًَذ

تَغيِ هيطَد تشاًس ايضٍلِ داساي يه لايِ ضيلذ الىتشٍاستاتيه تيي سين پيچ ّاي 
ايي ضيلذ تايستي هستميوا تِ تذًِ فلضي تشاًس هتػل ضَد .اٍليِ ٍ ثاًَيِ هيثاضذ

ضيلذ دٍم دس خْت واّص .استفادُ اص ضيلذ الىتشٍاستاتيه دٍم ّن هفيذ است.
.    ًَيض ووه هيىٌذ

دسغذ   5تا 3تيي  %zاستفادُ اص تشاًس ايضٍلِ تا اهپذاًس دسغذ
ايي اهپذاًس دسغذ ّيچگاُ .دس فشواًس هؼوَلي تَغيِ هيطَد

.تاضذ% 6ًثايذ تيص اص 
ّش چِ اهپذاًس دسغذ تشاًس ايضٍلِ ووتش تاضذ اػَخاج هَج 

.ًاضي اص تاسّاي غيش خغي ووتش خَاّذ ضذ





ّوِ الىتشٍدّاي صهيي وِ خْت گشاًذيٌگ سيستن لذست ،هخاتشات ٍ وٌتشل ٍ حتي  –
ٍ    NECايي تَغيِ .غاػمِ گيش استفادُ هيطًَذ تايستي تِ ّن هتػل ضًَذ

NFPA780 است.
تاسيسات ٍ ساصُ ّاي فلضي ديگش هثل لَلِ وطي آب سشد ،اسىلت فلضي ساختواى ٍّش  
گًَِ سيستن فلضي ديگش وِ تِ ًَػي دسٍى خان يا ديَاسّا لشاس هيگيشًذ تايستي تِ ّن  

.تِ ضىل غفحِ تؼذ تَخِ ضَد.ضًَذ BONDهتػل 





٘صت ٔیّٝ ٞبی است وٝ ثٝ ٞیچ طشیمی ثٝ اِىتشٚدٞبی است ػیؼتٓ لذست ٔتصُ 
دِیُ آٖ ٞٓ ایٗ اػت وٝ اٌش فبِتی . اویذا ٕٔٙٛع اػت   NEC٘ـذٜ ا٘ذ طجك تٛصیٝ 

دس ػیؼتٓ لذست سخ دٞذ یب ٍٞٙبْ ٚلٛع صبػمٝ ثیٗ دٚ ػیؼتٓ اِىتشٚد است ٔدضا 
.اختلاف ِٚتبط صیبد ٚ خطش٘بوی ثٝ ٚخٛد خٛاٞذ آٔذ

اتصبَ ثٝ صٔیٗ ػبصٜ ٞبی فّضی ػبختٕبٖ ضشٚسی اػت ٚ ثبیذ ثٝ یىی 
:اص طشق صیش ا٘دبْ ؿٛد

a(   ٝثٛػیّٝ دفٗ ٔؼتمیٓ ػبصٜ فّضی یب ثتٙی دسٖٚ صٔیٗ وٝ ایٗ أش ث
طٛس طجیؼی ثب ا٘دبْ ؿٙبط ٞبی افمی دس صٔیٗ ا٘دبْ ٔیـٛد وٝ دس ایٗ 

خصٛف ثبیؼتی ثٝ ٔؼئّٝ ایضٚلاػیٖٛ سطٛثتی ؿٙبطٞب ٚ لیشٌٚٛٚ٘ی آٟ٘ب 
.تٛخٝ ؿٛد وٝ ؿٙبط سا اص صٔیٗ ػبیك اِىتشیىی ٘ىٙذ 

b  ّٝثٛػیّٝ ی اِىتشٚدٞبی  است دػت ػبص ٔثُ سیًٙ ٞب ی فّضی یب ٔی
است ٞبیی وٝ اطشاف ػبختٕبٖ اخش ٔیـٛد ٚ دس چٙذ ٘مطٝ ثٝ ثخؾ 

.فّضی ػبختٕبٖ ٔتصُ ٔیـٛد



رٍی ارت حفاظتی system groundارتباط ٍ تاثیز ارت الىتزیىی 

اص ٘مطٝ ٘طش ایٕٙی ٚ ثٝ خبطش ػُٕ وشدٖ ػشیغ تدٟیضات حفبظتی دس ٍٞٙبْ ٚلٛع خطب 
.تٛصیٝ ٔیٍشدد solidly groundingدس ػیؼتٓ َ٘ٛ وشدٖ ٔؼتمیٓ یب 

اص ٘مطٝ ٘ظش ػّٕىشدی ٘یض َ٘ٛ وشدٖ ٔؼتمیٓ چٖٛ ٔیتٛا٘ذ یه ٔؼیش ثشٌـت ٔٛثش 
ثشای ثشٌـت خشیبٖ فیّتشٞب ٚ ػشج اسػتشٞب اسائٝ ٕ٘بیذ دس ٔمبیؼٝ ثب سٚؿٟبی دیٍش 

.ثٟتش اػت

اتصبَ ثیؾ اص دٚ ٘مطٝ َ٘ٛ ثٝ است ٕٔٙٛع  NEC٘ىتٝ ٟٔٓ ایٗ اػت وٝ اص ٘ظش
اػت ، ػّٕی ػبختٗ ایٗ تٛصیٝ ٔخصٛصب ٚلتی خٟت تبٔیٗ ثشق ثذٖٚ ٚلفٝ ثٝ 

UPS  ٘یبص داسیٓ دلت ثیـتش سا ٔیطّجذ
















