
وزینتدر سیستم هاي S7-1200بکارگیري  )09155011699تلفن تماس : کلاسی مهندس توانا ( جزوه 

1

در سیستم هاي توزینs7-1200بکارگیري 

با توجه به رشد تکنولوژي در صنعت، به منظور کاهش تلفات، جلوگیري از هدر رفت مواد، افزایش سرعت و بالا بردن کیفیت محصولات 
دیگر سیستم هاي اندازه گیري تولیدي براساس فرمولاسیون دقیق، سیستم هاي توزین دیجیتال جایگزین سیستم هاي توزین مکانیکی و 

در کارخانجات تولیدي مواد شیمیایی و بهداشتی، بچینگ خوراك دام و طیور، بتون، آسفالت، توزیناز سیستم.اندحجمی و زمانی شده
.استفاده می شود…کود، رنگ و 

سیستم هاي توزین تقسیم بندي

:توزین استاتیک-1
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مخازن آب، مخازن روغن، مخازن شیر و ... اشاره از جملهمخازن سیال توزیناز جمله نمونه هاي این سیستم توزین می توان به 
روغن هاي صنعتی توزین سیستم هاي مولتی بچینگ (سیلو هاي چند تایی)  در صنایعی مانند صنعت لاستیک،همچنین .کرد
که به نوعی کلیه سیلوهاي کنار هم در حین پر و خالی شدن با هم مرتبط باشند که با این نمونه دیگري از آنها می باشندو ... 

سیستم گامی مهم در راستاي کنترل اتوماتیک مواد مختلف برداشته می شود و به راحتی کل پروسه تولید در دست اپراتور 
.سیستم قرار خواهد گرفت

می باشد .)hopper weighing system(م توزین هاپرسیستیکی از رایج ترین نمونه هاي این سیستم ،  
در کلیه کارخانجات تولیدي مواد شیمیایی و خوراکی که محصولی با کیفیت بر اساس فرمول ترکیب دقیق توزیناین سیستم

می شود، کنترلر وزن با توجه به در این نوع سیستم توزین، هاپر(مخزن) مجهز به لودسل .تولید می کنند کاربردي می باشد
کمیت مواد ترکیب شونده انتخاب شده و علاوه بر نمایش میزان وزن مواد موجود در هاپر با توجه به فرمولاسیون وارد شده 

.اقدام به ترکیب اتوماتیک مواد بر اساس وزن دقیق می نماید

این حال با توجه به نیاز کارفرما بر روي مانیتورهاي لمسی این سیستم توزین قابلیت اتصال به مابقی خط تولید را دارد و در 
بصورت گرافیکی با امکان نمایش وضعیت دریچه ها و انتقال دهنده ها، گزارشگیري و نمایش فرمولاسیون قابل پیاده سازي 

.می باشد

توزین دینامیک-2

این سیستم در صنایع کانی فلزي و غیر محل استفاده عمده بوده کهتوزین پیوسته مواد عبوري در نوارهاي نقالهاین روش 
فلزي انجام پذیر خواهد بود. بدین صورت که هر زمان نیاز به کنترل دبی عبوري مواد باشد، به راحتی اپراتور مربوطه بر روي 

این سیستم قابلیت کنترل مشاهده می کند و قابل توجه اینکه "تن در ساعت "صفحه کنترلر میزان مواد عبوري را با عبارت 
مواد عبوري بنا به فرمول انتخاب شده توسط دپارتمان تولید کارخانه را خواهد داشت که در توزین دینامیک به دو صورت

Weigh feederوBelt Scale قابل انتخاب می باشد که در سیستم اول میزان مواد عبوري به همراه کنترل دبی عبور
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اما در سیستم دوم تنها میزان مواد عبوري به اپراتور نشان داده خواهد شد و هیچگونه احاطه اي بر کم مواد قابل دسترسی بوده،
.یا زیاد کردن مواد نخواهد داشت

Belt Weigherبلت ویر:

امل مشخص می شود تنها یک فریم تعلیق است که بر روي نوارهاي حBelt Weigherنواري که با نامتوزیندر سیستم
مواد نصب و راه اندازي می گردد و هیچ گونه کنترلی در ارتباط با سرعت و حجم مواد عبوري از روي نوار را انجام نداده و 

:مثال هایی از این موارد عبارتند از.تنها مجموع مواد عبوري در ساعت و یا در یک شیفت کاري و یا ... را نشان می دهد

ار هاي حامل مواد خام به داخل سنگ شکننصب سیستم هاي مذکور بر روي نو.

نصب بر روي نوار هاي اتصالی بین دو بخش فراوري مواد.

نقاله هاي خروجی به سیلوهاي ذخیره دپارتمان پاکت پر کنی و یا پرکن فله اي.

Weigh Feederوي فیدر:

نواري که اساس کار آن کنترل میزان عبور مواد مصرفی در حجم و مقدار خاص می باشد که توزینسیستم کنترلر هوشمند
:نوان مثال می توان موارد ذیل را نام بردبه ع

در بخش ورودي مواد به آسیاب ها، کوره ها و
استفاده ازWeigh Feederدر بخش افزودنی ها جهت ورود به آسیاب با درصد و مقدار مشخص بر اساس

Feed Rateعبوري مواد بر روي نوار نقاله.

اختلاط وزنی مواد مختلف در بخش پخت، آسیاب و نیز هموژن کنترل هم زمان دو یا چند سیستم تغذیه نواري جهت
.سازي طرح اختلاط مواد
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لودسل و مشخصات فنی آن
ر اساس تغییرات لودسل سلول حسگر وزنی است که در سیستمهاي توزین مورد استفاده قرار می گیرد.این محصول تغییرات وزن را ب

انواع مختلفی هستند که از حس کرده و آن را به نشاندهنده الکترونیکی منتقل می نماید. لودسلها دارايولتاژ، بر اساس وزن بار وارده
آن جمله لودسل فشاري ، لودسل کششی و لودسل خمشی را می توان نام برد.
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هر کدام از این انواع با کلاسهاي مختلفی تقسیم می شود .

تعدادوودسللظرفیت, لودسلدقتجملهازمختلفیمواردبیانگرلودسلهرشدهارائهکلاسهر لودسل داراي مشخصاتی نظیر 
.استاستانداردحسببرشدهتقسیمقسمتهاي

محصولاینختسادقتوکیفیتمبیناستاندارداینکهباشندمیجهانیOIMLلودسلهاي مرغوب و دقیق داراي استاندارد
.بودنخواهداطمینانقابلباشنداستاندارداینفاقدکهلودسلهاییبوسیلهوزنسنجشعملیاتاینبنابراست،

وان به موارد زیر اشاره پارامترهاي مهمی در شناسایی و مقایسه قابلیتهاي یک لودسل با سایر لودسلها وجود دارد که از آن جمله میت
نمود:

ره درجه حرارت گست،گستره درجه حرارت کاري،محدوده دماي تصحیح شده،حداکثر بار ایمن (مکانیکی )،حد ایمن بار الکتریکی
مت اهمی خروجیمقاو،مقاومت اهمی ورودي،خروجی اسمی،حداقل مقدار قابل اندازه گیري، گستره ولتاژ ورودي تحریک،انبار

ودسل( در تاثیرات درجه حرارت بروي حساسیت ل،ي تکرار پذیريخطا،خزش، خطاي مرکب،خطاي صفر،خطاي در خروجی،
حالت بدون بار )

ساختار لودسل چگونه است ؟
باشد که در مجموعه اي از مقاومت هاي الکتریکی میstrain gaugeشامل یک هسته فلزي (از آلیاژ خاص) و تعداديلودسل

پذیري این ماده گردد . میزان برگشتیابد اما پس از برداشتن نیرو به حالت اولیه خود برمینیرو مانند تمام مواد تغییر شکل میاثر اعمال 
ن بار می باشد ز وارد شدساس تغییرات طول ناشی امکانیسم عملکرد لودسل بر ا.تعیین کننده کیفیت و دقت و دیرپایی لودسل است

.جی لودسل می شودکه سبب تغییر در خرو

نوع عمده تقسیم می شوند.چهارلودسل ها از نظر شکل ظاهري و کاربردهایشان به 

دسل پیداست فشار شکل ظاهري این لودسل شبیه قوطی می باشد. همانطور که از نام این لو) :Canisterلودسل فشاري (–1
وع لودسل اغلب در ن(کمتر از قطر یک تارمو) در لودسل می شود. از این وارده بر این نوع لودسل از طرف بار باعث تغییرات طول 

باسکولهاي جاده اي استفاده می شود .
ر اساس تغییرات بمی باشد. مکانیسم عملکرد این لودسل نیز Sشکل ظاهري این لودسل شبیه) :S Typeلودسل کششی (–2

شود. از این نوع لودسل ثابت وصل می شود و از طرف پایین نیرو به ان وارد میطول می باشد. یک طرف این لودسل از بالا به نقطه اي
اغلب در سیستم هاي توزین آویز استفاده می شود .

ستفاده می شود.از این نوع لودسل اغلب در باسکول کفه اي و برخی پروژه هاي خاص ا) :Shear beamلودسل خمشی (–3

Single)لودسل تک پایه-4 point):شودمیاستفادههایر ترازوها و باسکولکوچک نظاین نوع لودسل اغلب براي کفه هاي.
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درجه حفاظت لودسل
(Ingress Protection)درجه حفاظت IPآب درجه بندى است که توسط نظام بین المللى حفاظت تعریف شده است، میزان

.میکندتعیینراالکترونیکیوسایلبندي

IP66:آبفشارپرریزشمقابلدرمقاوم
IP67مغروق در آب :

:IP68فشارمغروق در آب تحت

کلاس دقت لودسل
نشان داده می شودC3،C4،C5،C6کلاس دقت لودسل گاها با
قسمت نشان دهیم.20000را C5،C6،C4قسمت ،14000را می توانیم C3تعداد تقسیمات و درجات

تعداد تقسیمات Yوظرفیت لودسلEمقدار بار قابل اندازه گیر ي توسط هر لودسل در واقع نشانگر دقت لودسل می باشد .اگرحداقل 
حداقل مقدار بار قابل اندازه گیري را نشان می دهد به طوریکه:Vلودسل باشد ،

V = E / Y

سبه کنید:را محاC3تن و کلاس30مثال: دقت لودسل سارتوریوس با ظرفیت 
V = 30000 / 14000 = 2.1

کیلوگرم می باشد1/2دقت این لودسل یا حداقل مقدار بار قابل اندازه گیري 
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ت و لودسل با داراي بیشترین دقC6با محاسبه دقت براي کلاس هاي مختلف همین لودسل می توان دریافت که لودسل با کلاس
داراي کمترین دقت می باشد.C3کلاس

 هاي فشاري سارتوریوس کهلودسلPR6221،PR6201وPR6211. می باشد
حفاظتیکلاسلودسل هاي فشاري سارتوریس دارايIP68 ر دمی باشد به طوري که حتی در صورت قرار گیري

ساعت می تواند باز هم وزن دقیق را نشان دهد.10000متري زیر آب به مدت 5/1عمق 
مجردبهدهندمیقراردتکتورهلیمدستگاهدروکردهپرهلیمگازازرالودسلها،لودسلنفوذپذیريتستبراي

می شود. ندهد. اگر لودسل درست ساخته شده باشد گاز هلیم از آن خارج مینشانراآنسازآشکارهلیمخروج
ود آب مقاوم می واضح است که اگر گاز هلیم از آن خارج نشود آب نیز نمی تواند وارد آن شود و لودسل در برابر نف

شود.
 ز گاز نیتروژن الودسل را براي جلوگیري از رشد باکتریها و آسیب استرین گیچ ها (المان هاي حسگر در لودسل) داخل

پر می کنند.

مقره هاي مقر لودسل : مقر لودسل از حساس ترین قسمت ها و مهم ترین قطعات یک لودسل خوب می باشد. . داشتن
ه مرکز لودسل در همه ببالا و پائین لودسل با کیفیت عالی مواد و قوسهاي بالا و پائین موجود در آن باعث انتقال نیرو 

ط و فقط در ول به وزن دقیق می گردد. مقر لودسل باید طوري باشد که نقطه تماس آن با خود لودسل فقحالت و حص
یک نقطه باشد .

 با زهم وزن از محور اصلی خود8/4لودسل هاي فشاري سارتوریوس توانایی این را دارند که حتی در صورت انحراف
دقیق را نشان دهند.

 ولت می باشد .10ولت و ولتاژ تحریک 32تا 4گستره ولتاژ لودسل سارتوریوس
 ه عبارتی بمیلی ولت ولتاژ خروجی خواهیم داشت . 1ولت ولتاژ ورودي 1در لودسل هاي سارتوریوس به ازاي هر

میلی ولت خروجی 2تن بار 30هیچگونه تلورانسی در میزان خروجی ولتاژ وجود ندارد. به عبارتی اگر لودسلی به ازاي 
ما نشان دهد.میلی ولت را بدون کوچکترین خطا به2ونه همسان آن از همین کارخانه و خط تولید باید می دهد، نم

 لودسل هاي فشاري سارتوریوس که توسط شرکت توزین الکتریک استفاده می
می باشد .PR6211وPR6221،PR6201شود

حفاظتیکلاسلودسل هاي فشاري سارتوریس دارايIP68 ر دمی باشد به طوري که حتی در صورت قرار گیري
ساعت می تواند باز هم وزن دقیق را نشان دهد.10000متري زیر آب به مدت 5/1عمق 

مجردبهدهندمیقراردتکتورهلیمدستگاهدروکردهپرهلیمگازازرالودسلها،لودسلنفوذپذیريتستبراي
می شود. نساز آن را نشان می دهد. اگر لودسل درست ساخته شده باشد گاز هلیم از آن خارج آشکارهلیمخروج

ود آب مقاوم می واضح است که اگر گاز هلیم از آن خارج نشود آب نیز نمی تواند وارد آن شود و لودسل در برابر نف
شود.
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از گاز نیتروژن ر در لودسل) داخل لودسل رابراي جلوگیري از رشد باکتریها و آسیب استرین گیچ ها (المان هاي حسگ
پر می کنند.

مقره هاي مقر لودسل : مقر لودسل از حساس ترین قسمت ها و مهم ترین قطعات یک لودسل خوب می باشد. . داشتن
ر همه ه مرکز لودسل دببالا و پائین لودسل با کیفیت عالی مواد و قوسهاي بالا و پائین موجود در آن باعث انتقال نیرو 

ط و فقط در حالت و حصول به وزن دقیق می گردد. مقر لودسل باید طوري باشد که نقطه تماس آن با خود لودسل فق
یک نقطه باشد .

 با زهم وزن از محور اصلی خود8/4لودسل هاي فشاري سارتوریوس توانایی این را دارند که حتی در صورت انحراف
دقیق را نشان دهند.

 ولت می باشد .10ولت و ولتاژ تحریک 32تا 4لودسل سارتوریوس گستره ولتاژ
 به عبارتی میلی ولت ولتاژ خروجی خواهیم داشت1ولت ولتاژ ورودي 1در لودسل هاي سارتوریوس به ازاي هر .

ت خروجی میلی ول2تن بار 30هیچگونه تلورانسی در میزان خروجی ولتاژ وجود ندارد. به عبارتی اگر لودسلی به ازاي 
ما نشان دهد.میلی ولت را بدون کوچکترین خطا به2می دهد، نمونه همسان آن از همین کارخانه و خط تولید باید 

7S-1200ایجاد سیستم توزین واتصال  لودسل به 

شامل  اجزا زیر می باشد :بر این اساس سیستم توزین الکترونیکی

لودسل -1

جانکشن باکس-2

SIWAREXماژول -3
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7S-1200کنترلر -4

جانکشن باکس

یا چند لودسل با یک ظرفیت واحد را یکسان می کند.براي دو) وسیله اي است که مقدار خروجی ( میلی ولت ) J.Bجانکشن باکس(
کیلوگرم زیر یک صفحه باسکول نصب شده است چون احتمال اینکه میلی ولت خروجی تک 500عدد لودسل چهارمثال فرض کنید 

چهارمقدار خروجی لودسل ها را تا حد امکان بهم نزدیک کرد کرد تا می بایستبسیار کم است ، لودسل یکسان باشد چهار تک این 
نماییم.ین کار ازمدار الکتریکی جانکش باکس لودسل استفاده میبراي اتوزین یک وزن را نشان دهد.گوشه باسکول در زمان 

میتواند خطاهاي ناشی از موارد زیر را تصحیح نماید :جانکشن باکس 

لودسلزیرصفحهخمیدگی-1

سیستمرويبارنامتقارن-2

فرمپلاتخمیدگی-3

لودسلبودننامرغوب-4

SIWAREXسیمه را به جانکشن باکس و اتصال جانکشن باکس به 6سیمه و 4در تصاویر زیر نحوه ي اتصال دو لودسل 

نشان داده شده است.
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SIWAREXماژول 

و profinetبه صورت مستقل در شبکه ي هم از این ماژول در سیستم توزین الکترونیکی استفاده می شود. این ماژول را می توان 
Modbus7-1200به  عنوان یک ماژول جانبی  هم نموده و مورد استفاده قرار داد ومتصلS در که در ادامه می توان از آن بهره برد

این خصوص توضیحات کاملتري ارائه می شود .
SIWAREX وزن اندازه گیري شده را به صورت کیلوگرم در رجیستر هاي مورد استفاده توسط کنترلر انتقال داده و قابل نمایش و برنامه

کردن SCALEپارامترهاي دیگري همچون کالیبراسیون وه بSIWAREXاختصاصی data blockریزي می باشد. و می توان توسط 
.یافتو آلارم ها و..... دسترسی 
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7S-1200بوسیله يSIWAREXخواندن اطلاعات

پیکربندي سخت افزاري انجام شود. که به صورت زیر عمل می نماییم.می بایستدر گام اول 

Device configurationرا درپنجره 231SIWAREX WPابتدا از برگه کاتالوگ به صورت زیر عمل کرده و ماژول 

قرار میدهیم.cpuدرکنار ماژول 
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به صورت زیر PortalTIAافزاررا  بر روي نرممی باشد231SIWAREXWPرد نظر که همان ومlibraryمی بایستسپس 
باز نماییم .
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برنامه به صورت زیر به دیگر تنظیمات می پردازیم.MAINدر PE231WPفانکشن بلاك سپس با قرار دادن 
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ADDR 231: در این قسمت شروع آدرس ورودي و خروجیWPانطور که در شکل زیر می بینید در برگه مشخصات مرا که ه

که در شکل بالا ملاحظه 231DBبایت را شامل می شود که در 32می باشد قرار می دهیم .که این آدرس SIWAREXکارت 

می کنید قرار می گیرد.

HW_ID آدرس مشخصه کارت :SIWAREX در برگه مشخصات کارت می بایستراSIWAREX می باشد در این قسمت

به تصویر زیر دقت کنید.وارد کنیم.
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LIFEBIT : یک بیت براي بررسی ارتباط لحاظ کنید.می بایست

دیتا بلاك مختص Program blocksدر قسمت TIAدر سمت راست نرم افزار PE231WPپس از ایجاد فانکشن 

PE231WP.را باز می نمایید.به تصویر زیر نگاه کنید

در دیتا بلاك همانطور که در تصویر زیر می بینید. داریم:

1Process value وزن جاري که بر حسب :kg.و به صورت اعشاري می باشد.می باشد

Tare value.شاري می باشد.عو به صورت ا: وزن خالص تنظیمی می باشد که بر حسب کیلو گرم میباشد
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داشته باشیم و realجدید و انتقال به حافظه اي از جنس tagمورد نظر) یا ایجاد tagر ها را به صورت مستقیم (حال می توان این متغی
مانیتور نماییم.hmiبه کمک 

برنامه ي زیر توجه نمایید.به 
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دانلود و تست می نماییم.plcسپس برنامه را بر روي 

اصطلاحات رایج در سیستم هاي توزین

A

تعیین اندازه یک جرم و نمایش مقدار آن به صورت اعداد صحیح،کسري و مضاربی از جرم کیلوگرم –توزین مطلق 
هنگامی که براي توزین در هوا درستی بیشتري مورد نیاز International Protype Kilogramنمونه بین الملی

ضرورت دارد.Air Buoyancyباشد،تصحیح شناوري در هوا 
Absolute Weighing

قابلیت یک وسیله اندازه گیري براي ارائه مقادیر اندازه گیري شده بدون انحرافات اندازه گیري روشمند –درستی 
Measurandاندازه ده True value. نزدیکی توافقی میان نتیجه اندازه گیري و مقدار واقعی  Accuracy

توزین با چند گستره ي توزین و دستگاه وسیله اي خودکار براي انتخاب گستره ،در دستگاه هاي –گستره ي خودکار
هاي با چند گستره درجه بندي Auto range

پایش تمام خودکار کالیبراسیون،به طور مثال،پس از تغییر محل دستگاه توزین قطع برق یا –کالیبراسیون خودکار
Auto calibrationرانش دما،کالیبراسیون مجددي به طور خودکار اجرا می شود. Autocal

دستگاه توزینی که فرآیند توزین را بدون دخالت کاربر اجرا و به طور دائم فرایند هاي –دستگاه توزین خودکار
توزین خودکار را که از مشخصه هاي دستگاه است تکرار می کند. برخی از دستگاه توزین خودکار به شرح زیر است:

(بسته بندي)دستگاه هاي خودکار براي توزین منظمAutomatic balances for regular weighing

دستگاه هاي توزین خودکار ناپیوستهAutomatic balances for discontinuous weighing

Automatic balance
(scale)
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دستگاه هاي توزین خودکار پیوستهAutomatic balances for continuous weighing

دستگاه هاي توزین نوار نقالهConveyor scales

 بازبینی کننده وزندستگاه هايCheckweighrs

 ماشین هاي تخم مرغ جور کنEgg-sorting machines

دستگاه توزین خودکاري که براي به دست آوردن کمیت هاي مساوي –دستگاه توزین خودکار براي توزین قطعی 
توزین به دو مرحله ي ریزش درشت و ریزش ریز تقسیم که از قبل براي پر کردن انتخاب شده به کار می رود. این 

می شود،موادي که باید توزین شود با وسایل انتقال ویژه اي به (بارگیر) دستگاه توزین برده می شود.بر اساس نوع 
بارگیر ،دستگاه توزین خودکار را می توان با یک وسیله تخلیه (به طور مثال،دستگاه هاي توزین قیفی)یا بدون چنین 

وسیله اي (ماشین هاي کیسه پر کن)خریداري کرد.

Automatic balance
(scale) for weighing

out

وسیله الکترونیکی براي کالیبراسیون مجدد خودکار یک گستره اندازه گیري نظیر گستره –کالیبراسیون خودکار
براي مثال، با فشردن یک کلید وزنه اندازه گیري یک دستگاه توزین الکترونیکی.بعد از راه اندازي مراحل تنظیم، 

کالیبراسیون که با دست یا به طور خورکار روي سیستم اندازه گیري قرار داده می شود ،به عنوان یک وزنه مرجع 
لحاظ می شود.

مقایسهشدهمشخصنظريمقدارباکالیبراسیونوزنهگیرياندازهمقدارMicroprocessorدر ریز پردازنده
.شودمیمحاسبهآنبامتناظرتصحیحیفاکتوروشودمی

1mgزینهو300gمثال :ترازوي دقیق با گستره

.دهدمینشانرا300،300gبا وزنه کالیبراسیون قرار داده شده روي کفه مقدار 

است300،000gمقدار نظري ذخیره شده (براي این وزنه) 

300،000/300،300=0،999000ضریب تصحیح محاسبه شده

Automatic

calibration

B

با اندازه گیري نیرویی ًنمونه به کار می رود و عموماMassدستگاه اندازه گیري که براي تعیین جرم–دستگاه توزین 
که نمونه در میدان گرانشی زمین بر پایه ها وارد می کند انجام می پذیرد.دستگاه توزین می تواند با استفاده از اصل 

تعیین جرم ،براي اندازه گیري سایر کمیتها به کار برده شود.

بندي می شود:دستگاه هاي توزین به شرح زیر رده 

. بر اساس اصل اندازه گیري فیزیکی1

Lever balanceقایسه مستقیم جرم،به طور مثال دستگاه توزین اهرمیم. 1-1

Electromechanical balance. مقایسه نیرو،به طور مثال دستگاه توزین الکترومکانیکی2-1

Spring balanceدستگاه توزین فنري

روش رادیو متريطور مثال تعیین جرم ب. اصول اندازه گیري دیگر،به3-1

. بر اساس رده درستی2

رده درستی ویژهhigh precision balanceیاspecial accuracy

Balance (scale)
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 رده درستی عالیprecision balanceیاHigh accuracy

 رده درستی متوسطcommercial scale یاmedium accuracy

 رده درستی عاديHigh capacity scale یاOrdinary accuracy

.بر اساس نوع روش کار3

Conveyor belt scale.دستگاه توزین خودکار،براي مثال دستگاه توزین نوار نقاله 1-3

Microbalanceاه توزین غیر خودکار براي مثال میکرو بالانس.دستگ2-3

. بر اساس نوع نشان دهنده4

قیاسی که بر حسب یکاي جرم عدد گذاري شده باشد)به ین بدون وسیله نشان دهنده(بدون م. دستگاه توز1-4
Lever balanceطور مثال دستگاه توزین اهرمی 

Counter scale.دستگاه توزین با وسیله نشان دهنده به طور مثال ترازوي پیشخوانی (رومیزي) 2-4

.بر اساس نوع تعادل5

lever balanceتوزین اهرمیاه توزن فاقد متعادل کننده به طور مثال دستگاه دستگ.1-5

Weight.دستگاه توزین نیم خود متعادل کننده به طور مثال دستگاه توزین با وزنه انداز 2-5 — dialing
balanceبا گستره انحرافی

Electromechanical.دستگاه توزین خود متعادل کننده به طور مثال دستگاه توزین الکترومکانیکی 3-5
balance

ع وسیله توزین قطعی.بر اساس نو6

balanceبراي مثال توزین با وزنه لغزنده Sliding Weightستگاه توزین انحرافی دDeflection
balance دستگاه توزین وزنه اندازWeight dialing balance

.بر اساس نوع بارگیر7

Hopper scaleدستگاه توزین قیفیFloor scaleبراي مثال دستگاه توزین همکف(کفی)

بر اساس هدف از توزین.8

دستگاه توزین Animal balance،دستگاه توزین دامBathroom scaleبراي مثال ترازوي حمام 
Yarnنخ denier balance دستگاه توزین براي داد و ستد عمومیScale for public points of sale

دستگاه توزینی که در آن بارگیر(کفه) به وسیله کاردکی که به آزادي از آن آویزان شده –دستگاه توزین شاهینی 
است ،نگه داشته می شود.اگر دستگاه توزین شاهینی فقط داراي یک اهرم باشد به آن دستگاه توزین تک شاهینی 

ه توزین با شاهین مرکب اطلاق می شود،اگر داراي چند اهرم باشد که با گوشواره به هم متصل شده باشند ،دستگا
threeو سه کاردكTwo knifeنامیده می شود.دستگاه هاي توزین تک شاهینی شامل ترازوهاي با دو کاردك 

knife می شوند. دستگاه هاي توزین شاهینی داراي شاهین با بازوهاي مساوي نسبت اهرم یک به یک یا شاهین با
بازوهاي نامساوي (نسبت اهرم دیگر)می باشد.

Beam balance
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قرار کیلوگرم که روي میز و یا نظیر آن مورد استفاده30دستگاه توزینی با بیشینه بار تا –دستگاه توزین رومیزي
می گیرد.به طور مثال می توان از ترازوهاي پیشخوانی(فروشگاهی)،ترازوهاي آنالیتیک و ترازو هاي آشپزخانه نام 

.برد
Bench scale

دستگاه توزینی با بارگیري به شکل یک یا چند مخزن ذخیره،که از آن هر بار تنها مقادیر–ندستگاه توزین مخز
محدودي می تواند برداشته شود. توزین هنگام انجام می شود که مخازن در حال پر شدن هستند و یا هنگام یکه 

.بخشی از مخازن در حال تخلیه می باشد
Bunker scale

C

زمینه اندازه شناسی،کالیبراسیون به معنی تعیین رابطه اي به طور مثال به وسیله یک منحنی در –کالیبراسیون 
کالیبراسیون بین کمیت نمایش داده شده و مقدار واقعی متغییر اندازه گیري شده در شرایط مشخص اندازه گیري 

ن نشاندهی یک دستگاه است. و در تعریف جدید کالیبراسیون مجموعه عملیاتی است که تحت شرایط مشخص میا
یا سیستم اندازه گیري یا مقدار یک سنجه مادي یا ماده مرجع و مقدار متناظر آن که از استانداردهاي اندازه گیري 

حاصل می شود رابطه اي برقرار می کند.

Calibration

) ایستگاه توزین مجزا است که 14تا 6دستگاه هاي توزین گروهی شامل تعدادي(–دستگاه توزین ترکیبی(گروهی)
معمولا به صورت دایره وار در اطراف محل عرضه ي محصولی که توزین می شود آرایش داده می شوند. هر دستگاه 

نمونه اي که توزین می شود. یک رایانه،بر اساس وزن Fill Quantityتوزین مجزا بارگیري شده و مقدار پر شده 
به طور تصادفی از مقادیر پر شده مجزا انتخاب می شود تعیین می کند که در این گروه کدامیک نزدیک ترین به 

وزن مورد نظر هدف است.

Combination scale

لس دستگاهی مورد استفاده براي تعیین تعداد قطعه در حال افزایش، قسمت هایی از یکاها مانند طول ،پا–شمارنده
.ها و غیره

Counter

دستگاه توزینی با تجهیزات ویژه براي شمارش تعداد قطعاتی که تمامی آن ها داراي وزن –دستگاه توزین شمارشگر
یکسانی هستنتد.دستگاه هاي توزین شمارشگر الکترونیکی میانگین وزن تک تک و وزن کل قطعات شمرده شده را 

ائه می دهد. دستگاه هاي توزین شمارشگر مکانیکی با درجع بندي هاي تعیین و با یک تقسیم ریاضی تعداد قطعه ار
.دهدهی و وزنه لغزنده و با نسبت هاي تبدیل ثابت یا متغییر اصلاح می شوند

Counting Scale

دستگاه توزینی که براي وزن کردن بار آویزان شده از یک جرثقیل مورد استفاده قرار می –دستگاه توزین جرثقیل 
گیرد. دستگاه توزین می تواند یا از قلاب جرثقیل آویخته شود یا بخشی از طراحی جرثقیل باشد. قرقره کابل و محرکه 

ره می شود. بر خلاف دستگاه توزین ي آن و نیز تمام بخش هاي کابل راهنما به عنوان پیش بار در سکوي توزین ذخی
Rope traction scaleکشش طناب 

Crane scale

D

Multirange Balanceدستگاه توزینی با دو گستره توزین متفاوت–دستگاه توزین دو گستره  Dual range balance

E

وي توزین به طوري است که نیردستگاه توزینی که در آن جبران نیروي وزن نمونه مورد–دستگاه توزین الکترونیکی
وزن به وسیله یک مبدل مناسب،متغییر اندازه گیري شده را به یک سیگنال الکتریکی قابل نمایش تغییر شکل می 

Designدهد و این متغییر خروجی همانطور که در طراحی یک دستگاه توزین الکترونیکی of electronic
balance شود به دست می آیدبه طور الکتریکی نمایش داده می.Electromechanical balance

Electronic balance

F
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دستگاه توزین خودکار مورد استفاده در عملیات پر کردن. نمونه مورد توزین به طور خودکار –دستگاه توزین پر کن 
به طور خودکار براي به دستگاه توزین انتقال داده می شود در بهر هاي با مقادیر مساوي توزین می شود و معمولا

Fillingبسته بندي نهایی به ایستگاه بعدي انتقال می باید process control

Filling scale (weigher—
filler)

دستگاه توزینی با وسیله اي اضافی که تعیین جرم در محیط دیگر، محفظه اي جداگانه در خلا –دستگاه توزین شناور
سازد.براي این منظور یک الکترومغناطیس کنترل شده در آویز بار قرار داده می شود که و جاهاي دیگر را میسر می 

یک مغناطیس دایم را در فاصله ي تقریبا یک سانتی متري به حالت تعلیق نگه می دارد.
Floating scale

را به مقدار خروجی متفاوتی "نیرو"یک مبدل تغییر مورد اندازه گیري که مقدار ورودي –سلول اندازه گیري نیرو 
Weighing cellبراي مثال یک مقدار الکتریکی تغییر شکل می دهد  Force measuring cell

H

دستگاه به یکی دستگاهی با بیشینه بار کم،که هنگام استفاده آن را در دست می گیرند.این –دستگاه توزین دستی 
از صورت هاي زیر ساخته می شود:

دستگاه توزین با شاهین دو بازو مساوي

دستگاه توزین با وزنه لغزنده ساده

دستگاه توزین فنري ساده

Hand scale

یک دستگاه توزین الکترومکانیکی که در آن نیروي وزن توسط یک سیستم اهرم کاهش یافته –دستگاه توزین ترکیبی 
انتقال داده می شود. این امر به طور مکرر در مورد دستگاه هاي weighing cellsیک (یا چند)سلول توزینو به 

توزینی که وسایل توزین مکانیکی آن ها با سلول هاي توزین جایگزین شده است به کار رفته است.
Hybrid scale

مایعات به وسیله اندازه Densityتعیین چگالی دستگاه توزینی مورد استفاده براي–دستگاه توزین هیدرواستاتیک 
Densityگیري شناوري یک جسم  Determination Hydrostatic balance

I

اختصاري براي سازامان بین المللی اندازه شناسی قانونی است .وظیفه ي اصلی این سازمان شامل یکسان سازي 
دستگاه هاي اندازه گیري در زمینه ي اندازه شناسی قانونی در مقررات فنی و اداري براي روش هاي اندازه گیري و 

مدرك بین المللی و چند واژه نامه منتشر شده 27توصیه نامه و 135سطحی بین المللی است. در حال حاضر ،حدود 
است.

International Organiza
tion for Legal Metrolo

gy (OIML)

L

که به طور دائمی نصب نمی شود. بنابراین مجموعه هاي بلند تر مانند سلول توزین باسکولی –دستگاه توزین منقول 
و اهرم بار در بیرون پایه بار در طرفین قرار می گیرد. Low profile scale

M

یا Weightاحتساب Massاین اصطلاح در مورد مقادیر اندازه گیري شده جرم–نتیجه اندازه گیري یک توزین 
مقدار وزن قراردادي به دست آمده به عنوان نتیجه یک توزین در صورت لزوم با احتساب تصحیحات و عدم قطعیت 

به کار می رود. نتایج اندازه گیري یک توزین اغلب می تواند از Uncertainty of Measurementاندازه گیري 
Measuredگیرياندازهموردهايمتغیرمقادیر اندازه گیري شده دیگر variableرابطهدارايگهگوناگون

Measurement result of
a weighing
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ظرفیتآوردندستبهبرايزمانبرتقسیمجرممثالبرايآیدمیدستبهنیزهستندمشخصیفهمقابل
.دهدمیراچگالیکهحجمبرتقسیمجرموپذیرش

قرار گرفتن کامل نمونه روي کفه یا صفحه بار و نمایش صحیح نتیجه.ضمنا فاصله زمانی لازم بین –زمان اندازه گیري 
را نیز ببینید. زمان Weighing timeتوزینزمانوIntegration timeزمان انتگرال گیري (یا زمان تکمیل شدن)

محدوده اي پاسخ فاصله زمانی میان لحظه وقوع یک تغییرناگهانی مشخص در عامل تحریک و لحظه اي که پاسخ به 
مشخص حول مقدار ایستایی نهایی می رسد و در آن باقی می ماند.

Measurement time,
response time

قسمتی از دستگاه اندازه گیري که اثر متغییر مورد اندازه گیري (اندازه ده) را به مقدار اندازه–حسگر اندازه گیر
شود،تبدیل می کند.گیري شده ،که در اغلب موارد می تواند بیشتر فرآوري Measuring sensor

دستگاه توزین خودکار براي توزین قطعی یا توزین یا مقادیر وزن از پیش تعیین شده –دستگاه توزین با اجزاي متعدد 
اجزاي مختلف که می توانند به طور مثال در یک مخلوط کن از طریق چند توزین قطعی یا توزین و تخلیه ریخته شوند.

Multicomponent balan
ce

دستگاه توزینی که گستره توزین آن به گستره هاي توزین جزئی با مقادیر زینه متفاوت تقسیم می –چند گستره 
شود. تغییر مقادیر زینه با افزایش و کاهش با به طور خودکار در یک نمایشگر مقادیر اتفاق می افتد. Multirange

دستگاه توزینی با گستره هاي توزین متفاوت که همه از صفر شروع می شوند.هر –دستگاه توزین چند زینه اي 
گستره توزین متناظر با کمینه و بیشینه بار،زینه مربوط به خود را دارد. گستره هاي توزین به رده هاي درستی 

متفاوتی می توانند تخصیص داده شوند.
Multirange balance

راي استفاده در یک سیستم چند کاربره که اتصال بشدهطراحیرایانهیک–سیستم (یا سیستم توزین چند کاربره) 
پایانه هاي متعدد (یا دستگاه هاي توزین شبکه شده) براي کار کردن کاربرهاي متعدد را به طور همزمان میسر می 

لیاتی) معینی هستند که انتقال داده ها را به حافظه سازد. سیستم هاي چند کاربره داراي سیستم نرم افزاري(عم
بزرگ متصل به رایانه،بلوك هاي معین،فضاها یا بخش ذخیره کاري هر کاربر را کنترل می کند.وسایل جانبی مجزایی 

را به هر کاربر تخصیص می دهد. اجراي برنامه هاي مجزا را کنترل می نماید و غیره.

Multiuser system or
weighing system

N

دستگاه توزینی که براي نظارت بر عملیات نیاز به شخص کاربر دارد و تضمین می شود –دستگاه توزین غیر خودکار
مثالبرايتوزینحیندرکهتوزینیدستگاه. شودانجامتواندنمیکاربردستیمداخلهبدونتوزینیهیچکه

به دخالت کاربر دارد.در چنین،نیازتوزیننتیجهتعیینبراينیزوآنرويازباربرداشتنوبارگیررويبارگذاردن
دستگاهی نتایج توزین را می توان مستقیما روي صفحه نمایشگریا به صورت چاپ شده مشاهده کرد،که به هر دوي 

آن ها نشان دهی می گویند.

Nonautomatic balance

R

داخل یک ریل براي توزین واگن هاي ریلی ساخته می شود.دستگاه توزینی که در –دستگاه توزین ریلی Rail scale

U

پارامتري مربوط به نتیجه اندازه گري که پراکندگی مقادیري را مشخص می کند که می –عدم قطعیت اندازه گیري 
زیاديهايمولفهازعموماگیرياندازهقطعیتعدم. دادنسبتmeasurandتوان به طور منطقی به اندازه ده 

ارزیابی کرده و با انحراف گیرياندازهسلسلهیکآماريتوزیعازتوانمیراهامولفهاینازبرخی. شودمیتشکیل
معیار تجربی مشخص نمود.

Uncertainty
of measurement
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Type A standard Uncertainty مولفه هاي دیگر نیز که آن ها را می توان با انحراف معیار مشخص کرد،از.
مفروضی که مبتنی بر تجربه یا اطلاعات دیگر است ارزیابی می توزیع هاي احتمال 

Typeشوند. B standard Uncertainty

بدیهی است که منظور از نتیجه هر اندازه گیري ،بهترین برآورد مقدار اندازه ده است و نیز بدیهی است که تمام 
مند مانند مولفه هاي مربوط به تصحیحات مولفه هاي عدم قطعیت از جمله مولفه هاي ناشی از تاثیر خطاهاي روش

و استانداردهاي مرجع در پراکندگی سهیم می باشند.

در معقوله توزین نیز عدم قطعیت در اندازه گیري یک نتیجه همیشه شامل خطاهاي تصادفی(که به طور ریاضی به 
یان می شود تمام بConfidence Intervalاطمینانبازهیاstandard Deviationوسیله انحراف معیار

به کار می روند. و نیز Measurement resultمتغییرهاي مجزایی است که براي محاسبه ي نتیجه اندازه گیري 
خطاهاي روشمند که تعیین نمی شوند زیرا آن ها را نمی توان اندازه گیري کرد و بنابراین فقط می توان آن ها را 

آن دسته از خطاهاي روشمند که تعیین شده باشند تصحیح نیز برآورد نمود. همیشه از پیش فرض می شود که 
:باشدزیرمطابقبایدمجزاتوزین“n“شامل “ y” شده اند.اساسا نتیجه یک سري توزین

که

خطاي میانگین است که خیلی تحت تاثیر خطاهاي روشمند آشکار شده(مانندشناوري در هوا) نمی باشد،و

عدم قطعیت اندازه گیري است. این عدم قطعیت در اندازه گیري یک نتیجه اندازه گیري 
Measurement Resultبازه اطمینان وسیلهبهتوانمیراژهویConfidence Interval مقدار میانگین حاصل

مقدار تکی مشخص کرد. از اینجا :“ n”از

مقداري است که توزیع مقادیر تکی است،نشدهآشکاریاآشکارسازيقابلغیرروشمندخطاهايازبرآورديکه
و تعداد توزین ها را به حساب می آورد، و اینکه می تواند روي جداول آماري منتخب به طور معین گرفته شود.

standard Deviationانحراف معیار 

W

هاي اندازه گیري که ممکن است در طی یک عمل توزین اتفاق بیوفتدکه مهمترین خطاها یا انحراف –خطاي توزین 
:کردآن ها را می توان به سه گروه تقسیم

.تغییر در جرم نمونه (غشاء آب،عبور رطوبت،ناخالصی ها)1

،میدان هاي مغناطیسی،میدان هايAir buoyancy.تغییر آشکار جرم به علت نیروهاي دیگر(شناوري در هوا 2
الکترواستاتیکی)

Readout (display) Errors.خطاي خواندن مربوط به کاربر خطاهاي خواندن(نمایشگر)3

:خطاي توزین در اثر غشاء(فیلم)آب1مثال مربوط به گروه 

علت:هر جسم مطابق با مقدار بخار آب موجود در هواي اطراف داراي یک فیلم آب است.هر چه دماي جسم نسبت 
ئین تر ،غشاء فیلم ضخیم تر.بنابراین به نظر می رسد یک جسم سر سنگین تر و یک جسم گرم به محیط اطراف پا

سبک تر باشد.

Weighing error



وزینتدر سیستم هاي S7-1200بکارگیري  )09155011699تلفن تماس : کلاسی مهندس توانا ( جزوه 

24

تصحیح:جسمی که قرار است توزین شد فقط هنگامی باید روي کفه توزین قرار داده شود که دماي آن با دماي 
ترواستاتیکی:خطاهاي توزین به دلیل نیروهاي الک2محیط یکی شود. مثال مربوط به گروه 

علت: افزون بر نیروي وزن،سایر نیروها روي اجسام داراي بار الکتریکی عمل می کنند. اگر نمونه و محیط داراي بار 
الکتریکی یکسان باشند،یکدیگر را دفع،اگر بار الکتریکی آن ها متفاوت باشد یکدیگر را جذب می کنند. این که جسمی 

باشد به نظر می رسد که خیلی سنگین یا خیلی سبک باشد. بنابراین این امر به طور الکترو استاتیکی باردار شده 
شانسی است.

تصحیح:اجسامی را که به طور الکتریکی باردار می شوند می توان توسط یک گیره متصل به یک زنجیر یا سیم به زمین 
رادیو اکتیو،غیره)تخلیه شوند. مورد هر مرتبط کرد. نمونه هاي نارسانا باید به کمک ماده ي یونیزه کننده (اقدامات 

چه باشد ،توصیه می شود براي اتصال زمین ساز و کار دستگاه توزین از اتصال آن به یک اتصال زمین محافظ نظیر 
لوله آب استفاده شود .


