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3شيمي 

A

 A» مثل Aghaaz«!  

شروع مي شه كه شامل اين هاست:  Aهر بخش با تست هاي سري 

 !ايراني و فرنگي!  ) تست هاي كنكور سراسري و آزاد از ازل تا ابد1

) تست هاي برگرفته از متن و تمرين هاي كتاب درسي 2

 !) تست هاي كاملاً مفهومي باز هم برگرفته از كتاب درسي3

  بر مبناي روند آموزشي كتاب درسي مرتب شده، براي كه Aتست هاي سري زدن 
 

! زدن در كنكور) و آخرت شما لازمه100رستگاري دنيا (  

 

 

تخريب لايه ي اوزون

) كتاب درسي2 و 1صفحه ي (
  

  .پيوندد وقوع مي به............... ي  كه در لايهاست  ............... ،ي اوزون  تخريب لايهاصليعامل  -1

  ها ـ تروپوسفر ربنهاي ناشي از حضور كلروفلوئوروك واكنش) 2  جذب پرتوهاي پرانرژي و خطرناك فرابنفش خورشيد ـ استراتوسفر) 1  

  ها ـ استراتوسفرCFCهاي ناشي از حضور واكنش) 4  جذب پرتوهاي پرانرژي و خطرناك فروسرخ خورشيد ـ تروپوسفر) 3  

   است؟نادرست 11فريون ـ  كدام عبارت در مورد-2

  .مولكولي قطبي با ساختار چهاروجهي است) 2  . استها كربنويكي از پركاربردترين كلروفلوئور) 1  

  .اطراف اتم مركزي آن، چهار قلمرو الكتروني وجود دارد) 4  .در ساختار آن يك اتم كلر وجود دارد) 3  

   است؟نادرست 12 و فريون ـ11 كدام مقايسه در مورد فريون ـ-3

  .ي اوزون مشاركت دارند هاي مربوط به تخريب لايه مولكول در واكنشهر دو ) 1  

  .ها يك اتم كربن وجود دارد هر دو مولكول قطبي بوده و در ساختار آن) 2  

  .الكترون ناپيوندي وجود دارد  جفت12در ساختار هر دو مولكول،) 3  

  . است11 از فريون ـتر بيش 12هاي كلر موجود در فريون ـ تعداد اتم) 4  

دليـل   شوند كه به     درگير مي   جديدي هاي شيميايي   هاي اوزون در واكنش     ي اوزون، مولكول    اند كه در فرايند تخريب لايه       ها نشان داده    دان   شيمي -4

  .دنپيوند وقوع مي به............... ي ها شدن مولكول حاصل از شكسته............... حضور 

  ها هاي فلوئور ـ كلروفلوئوروكربن مولكول) CFC    2هاي كلر ـ مولكول) 1  

  CFCهاي فلوئور ـ اتم) 4    ها هاي كلر ـ كلروفلوئوروكربن اتم) 3  

را .......... پـذير     يب بسيار واكنش  كرواكنش داده و ت   ..........  با   CFCهاي  شدن مولكول   حاصل از شكسته  ...  ....... ي اوزون،   در فرايند تخريب لايه    -5

  .كنند توليد مي

  ClOهاي اوزون ـ هاي كلر ـ مولكول اتم) 1  

Clهاي اوزون ـ ي مولكول هاي اكسيژن حاصل از تجزيه هاي كلر ـ مولكول مولكول) 2   O
2

  

Clهاي اوزون ـ هاي كلر ـ مولكول اتم) 3   O
2

  

  ClO ـهاي اوزون ي مولكول هاي اكسيژن حاصل از تجزيه هاي كلر ـ مولكول مولكول) 4  

ي   حاصـل از تجزيـه    .......... پذير است و از طريـق واكـنش بـا             حاصل بسيار واكنش  .......... اوزون،  ي    شده در تخريب لايه    هاي انجام    طي واكنش  -6

  .كند مي.......... را دوباره .......... مولكول اوزون، 

  شده ـ آزاد ـ مولكول كلر مصرفمونواكسيد ـ مولكول اكسيژن  كلر) 2  شده ـ آزاد سيد ـ اتم اكسيژن ـ اتم كلر مصرفاك(II)كلر) 1  

  مونواكسيد ـ اتم اكسيژن ـ مولكول اكسيژن توليدشده ـ مصرف كلر) 4  شده ـ مصرف اكسيژن ـ اتم اكسيژن توليدمولكولـ اكسيد (II) كلر) 3  

Cl(g)ي واكنش  كدام عبارت درباره-7 O (g)+
2

   ClO(g) O(g)+درست است؟   

  .دهد هاي مربوط به جذب پرتوهاي خطرناك فرابنفش خورشيد را نشان مي اين واكنش يكي از واكنش) 1  

  .برد اتم اكسيژن مورد نياز براي تخريب مولكول اوزون را از بين مي) 2  

  .كند ن را دوباره توليد ميومونواكسيد مورد نياز براي تشكيل مولكول اوز مولكول كلر ) 3  

  .كند  را دوباره توليد مياوزوناتم كلر مورد نياز براي تخريب مولكول   )4  
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 هاي شيميايي و استوكيومتري واكنش  � بخش اول 

   مولكول اوزون را از بين ببرد؟هزارانتنهايي بتواند  شود كه يك اتم كلر به زير سبب مي تكرار پياپي كدام دو واكنش -8

ClO(g))الف   O(g)+   Cl(g) O (g)+
2

Cl(g))ب   O (g)+
3

   ClO(g) O (g)+
2

  

ClO(g))ج   O (g)+
2

   Cl(g) O (g)+
3

Cl(g))د   O (g)+
2

   ClO(g) O(g)+  

  الف و ب) 4  ب و د) 3  ج و د) 2  الف و ج) 1  

ي استراتوسـفر نـشان       اي اوزون را در لايه    ه  ي نابودي مولكول     چرخه رو  روبه اگر شكل    - 9

  هايي هستند؟ ترتيب از راست به چپ چه گونه  بهB وA،دهد

  

  1(Cl
2

  Cl وClO    2(ClO و

  3(Clو ClO    4(ClOو Cl
2

  

  

  د؟نك  چه تغييري ميترتيب  بههاي اوزون و اكسيژن موجود در اين لايه ي استراتوسفر، غلظت مولكول  در لايهCFCهاي  با كاهش غلظت مولكول- 10

  كاهش ـ افزايش) 4  افزايش ـ افزايش) 3  كاهش ـ كاهش) 2  افزايش ـ كاهش) 1  

   است؟نادرستي اوزون   كدام عبارت در مورد تخريب لايه-11

  . درصد كاهش يافته است50ي اوزون در هواكره بر فراز قطب جنوب،  ضخامت لايه) 1  

  .تواند هزاران مولكول اوزون را از بين ببرد تنهايي مي  يك مولكول كلر بهي اوزون، در فرايند تخريب لايه) 2  

  .ي اوزون است  مناسبي براي جلوگيري از تخريب لايهحل راهها  كربنوحذف كلروفلوئور) 3  

  .شود مونواكسيد ابتدا توليد و سپس مصرف مي ي اوزون، كلر شده در تخريب لايه هاي انجام در واكنش) 4  

واكنش شيميايي و شيوه هاي نمايش آن

) كتاب درسي3 و 2صفحه ي (
  

  تغيير فيزيكي هستند؟ ترتيب تغيير شيميايي و دو مورد به كدام -12

  تنفس و سوختن كاغذ) 4  شدن يخ و هضم غذا ذوب) 3  تصعيد يدي اوزون و  تخريب لايه) 2  شدن شير زدن آهن و ترش  زنگ )1  

   است؟نادرست كدام عبارت زير -13

  . استشيميايير واكنش شيميايي توصيفي براي يك تغيي) 1  

  .گذارند بر هم اثر مي) عنصر، تركيب(ي شيميايي  در واكنش شيميايي يك يا چند ماده) 2  

  .ي انرژي همراه است، يك واكنش شيميايي است هر تغييري كه با مبادله) 3  

  .شود اي ايجاد مي  تازهشيمياييطي يك واكنش شيميايي، همواره ماده يا مواد ) 4  

  ....... .........ي مواد تغيير  دهنده هاي تشكيل  ساختار و ماهيت ذره،...............و در تغيير ............... ي انرژي همراه  با مبادله......... ......تغيير  -14

  كند ميايي ـ نيست ـ فيزيكي ـ نمي شي )2  كند فيزيكي ـ است ـ شيميايي ـ مي) 1  

  كند شيميايي ـ است ـ فيزيكي ـ مي) 4  كند يي ـ نميفيزيكي ـ نيست ـ شيميا) 3  

  دهد؟ ي نوشتاري سوختن كامل متان را نشان مي  معادله، كدام گزينه-15

  1(H O(g) CO (g)+
2 2

2   CH (g) O (g)+
4 2

 بخارآب +اكسيد دي  گاز كربن+انرژي) 2  2
 
 

مي دهد
  گاز متان+گاز اكسيژن 

  3(H O(g) CO (g)+
2 2

   CH (g) O (g)+
4 2

  آب +اكسيد دي  كربن+انرژي) 4   
 

مي دهد
  متان+اكسيژن 

A B

O
3

O
2

OO
2
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 يميايي و استوكيومتريهاي ش واكنش  � بخش اول 

  

    »4«ي   گزينه-1

ي بـدن انـسان آسـيب برسـاند،      هاي سـازنده  ها و مولكول  تواند به سلول    هاي الكترومغناطيس خورشيد كه مي      يكي از تابش  

 كـه   ايـن براي  ). دند باعث ايجاد سرطان در انسان شو      نتوان  اين پرتوها حتي مي   (پرتوهاي پرانرژي و خطرناك فرابنفش است       

  اي از گـاز      لايـه ) بعـد از آن   يعنـي در استراتوسـفر و       (ي جـو    يهـاي بـالا     ي براي ما نيفتد، در لايـه      چنين اتفاق ! لالزبونمون  
  

O)اوزون )
3

  .شود  و تا حد زيادي مانع رسيدن پرتوهاي فرابنفش به زمين ميخودش را سپر بلاي ما كرده! با فداكاري 

  :شوند  شكسته مي زيرصورت بهوزون، پرتوهاي فرابنفش را جذب كرده و هاي ا  ابتدا مولكول:ي فداكاري اوزون نحوه

  O (g) O(g)+
2

Oپرتوي فرابنفش    (g) +
3

:)1(  

  : نشان داد زيرصورت بهتوان   ميآن راشوند كه واكنش كلي  ن تبديل مياي به اوزو هاي زنجيره اما مجدداً طي يك سري واكنش

Oژيانر   (g) +
3

   O (g) O(g)+
2

:)2(  

ي هـوا و انـواع        هـاي تهويـه     هـا، دسـتگاه     ها كه در يخچـال      يا همان فريون  ) هاCFC(ها    كربنو تحت عنوان كلروفلوئور   يگازهاي! متأسفانه

  !ندا هجود آوردو  ا به راي ناگوار فاجعهشدند   مياستفادهها  اسپري

فلوئـور   و هـاي كلـر     ر خود اتم  هايي كه در ساختا     ها هستند يعني آلكان     دار آلكان   مشتقات هالوژن ) هاCFC(ها    كربنو  كلروفلوئور  

  ). خواهيم خواندتر بيشها  كمي جلوتر در مورد اين تركيب(دارند 

ي اوزون  لايـه رحـم   دشـمن بـي   ) انـد   اثر و غيرسمي     پايدار، بي  اين گازها ! ( خود آرامبرخلاف ظاهر   ها   كربنوكلروفلوئور :CFCي خيانت     نحوه

كننـد    هاي بالايي جو حركت مي      نخورده به سمت لايه      دست صورت  به چون پايدارند،  ،شده در طبيعت  هاي آزاد   كلروفلوئوروكربن! هستند

هاي بسيار فعال     شده و اتم     شكسته ،ير پرتوهاي فرابنفش خورشيد   جا تحت تأث    در آن . رسند   مي ي استراتوسفر   لايهكه سرانجام به      تا اين 

1راديكال(
  .آيند وجود مي كلر به) 

هـاي     زيـر بـا مولكـول      صـورت   بـه  ، استراتوسـفر  ي    در لايـه   CFCهـاي   شدن مولكول   حاصل از شكسته  !) رهاي كل   نه مولكول (هاي كلر     اتم

O)اوزون )
3

ClO(g)  :شوند  وارد واكنش مي O (g)+
2

   Cl(g) O (g)+
3

:)3( 

 ،)1واكنش  (ل اوزون   ي مولكو   پذير است و از طريق واكنش با اتم اكسيژن حاصل از تجزيه              حاصل نيز بسيار واكنش    (ClO)مونواكسيد كلر

Cl(g)    :كند را دوباره آزاد مي) 3 واكنش(شده در واكنش پيش  اتم كلر مصرف O (g)+
2

   ClO(g) O(g)+:)4(  

  :شود مي! دو بلاي آسمانيث در واقع اين واكنش باع

  .برد را از بين مي) 2در واكنش (اتم اكسيژن مورد نياز براي تشكيل مولكول اوزون  -1

  .كند ي مولكول اوزون را توليد مي كننده  تخريبمجدداً اتم كلرِ -2

تنهايي   يك اتم كلر به   شود كه     سبب مي ) 4(و  ) 3(تكرار پياپي دو واكنش       

ي اوزون توسـط     چگـونگي تخريـب لايـه     .  از بين ببرد    مولكول اوزون را   هزارانبتواند  

  : نشان دادرو  روبهصورت بهتوان  هاي كلر را مي اتم

  

در .  مشاركت دارند)  هاCFC( ها  كربنوها كلروفلوئور هايي است كه در وقوع آن ي اوزون، واكنش لايه بالا، عامل اصلي تخريب درماني شيميبا توجه به 

شــدن  هــاي كلــر حاصــل از شكــسته  بــا اتــم، جــذب پرتوهــاي پرانــرژي و خطرنــاك فــرابنفشبــه جــايهــاي اوزون  توســفر، مولكــولاري است لايــه

  .روند  وارد واكنش شده و از بين ميCFCهاي مولكول

  )86 و پزشكي 84آزاد رياضي (  ي دارد؟ تر بيشي اوزون اثر  گرهاي زير در تخريب لايه   يك از واكنش كدام  

  � 1(CFC  2(CH
4

  3(SO
2

  4(NO
2

  

                                                 
ت خود يك الكتـرون  ي ظرفي طور مثال به اتم كلري كه در لايه به. گويند نشده هستند، راديكال مي هاي بسيار ناپايدار يك يا چنداتمي كه داراي يك يا چند الكترون جفت      به گونه  -1

Clصورت  را به توان آن  شود و مي  گفته مي»راديكال كلر«نشده دارد  جفت
i

  . نشان داد

������ �	
	� !CFC ���
! ���� ����	
 �

CFC
 

Cl ClO

O
3 O

2

OO
2

بنفشفرا پرتوهاي
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3شيمي 

      »3«ي   گزينه-2

ها   ر آن ها هستند كه در ساختا      ها مشتقاتي از آلكان     يا همان فريون  ) هاCFC(ها    كربنوطور كه قبلاً گفتيم، كلروفلوئور      همان

  !) هم از اسمشون معلومهتنوع عناصر اين تركيبا( فلوئور وجود دارد و هاي كلر اتم

CFCl)ـ  فريون )
3
CF)ـ   و فريون  11 Cl )

2 2
 دو نمونه از پركاربردترين     12

  : استرو روبهصورت  ها به  هستند كه ساختار آنها كلروفلوئوروكربن

  

!كمي تا قسمتيهاي اين دو فريون را  ها و تفاوت شباهت! با كمك همخواهيم  جا مي نحالا در اي
  : بررسي كنيم1

شباهت ها 
  

  .ي اوزون در استراتوسفر مشاركت دارند ها در تخريب لايهCFCي  هر دو مولكول همانند بقيه-1

  .م مركزي يعني كربن، چهار قلمرو الكتروني وجود دارداطراف ات  در هر دو مولكول، -2

  . هستند نامنتظمهر دو مولكول قطبي با ساختار چهاروجهي -3

  .الكترون ناپيوندي وجود دارد  جفت12در ساختار هر دو مولكول، -4

تفاوت ها 
  

 رو  CFC تـا  بايد سـاختار ايـن دو      ! پايين برين  ! بالا بياين  ! چيزي بگيم، بايد خدمتتون عرض كنيم      CFC تاوهاي اين د    كه در مورد تفاوت     قبل از اين  

  !شه تون پيچيده مي  نسخه،هاي اين مبحث كاملاً بلد باشين وگرنه تو خيلي از سؤال

 ـ -1  ـ11در ساختار فريون   يـك  12هاي فلوئور در فريـون  ـ  تعداد اتم ( دو اتم فلوئور وجود دارد12 يك اتم فلوئور و در ساختار فريون 

  ). است11 از فريون ـتر بيشعدد 

 ـ-2  ـ11 در ساختار فريون   تر كم يك عدد 12هاي كلر در فريون  ـ تعداد اتم( دو اتم كلر وجود دارد 12 سه اتم كلر و در ساختار فريون 

  ). است11از فريون ـ

  ! بخوانند2ها شيميوفيلجا به بعد را فقط   از اين،خب

هاCFCنحوه ي شماره گذاري 
  

   رقم سمت چپ برابر با تعـداد        ،شود كه در آن      رقمي استفاده مي   3معمولاً از يك عدد   ! هـا   كربنوفلوئورو كلر ي  شماره شناسنامه براي تعيين   
  

 برابـر    رقم ميـاني   .هاي كربن موجود در ساختار آن منهاي يك است          اتم

 يك بوده و رقم سمت راست نيز برابر         ي  علاوه هاي هيدروژن به    تعداد اتم 

  .باشد هاي فلوئور موجود در ساختار فريون مي د اتمتعدا

   

  

  

011ـفريون012ـفريون 

  

 يـك عـدد     صورت  بهتوان آن فريون را       مي! براي راحتي برابر صفر شد،    ) گانيعني صد (ها، رقم سمت چپ        فريون گذاري  نام  اگر در     

  011 ـفريون  11ـفريون   .دو رقمي نشان داد

  012 ـفريون  12ـفريون   

                                                 
   !ها بر شما حرام است دانستن آنهاي درسي است،  هاي ديگري نيز ميان اين دو فريون وجود دارد كه چون خارج از محتواي كتاب ها و تفاوت شباهت -1

  !»دوست شيمي« به معني »شيميوفيل«و !)  شد سياسي (»دوست هسته« به معني »نوكلئوفيل«؛ »دوست الكترون« به معني »الكتروفيل« است؛ مثل »دوستدار« به معني "phile" پسوند -2

a b c
)تعداد اتم كربن1−(تعداد اتم فلوئور

)تعداد اتم هيدروژن1+(

 011ـفريون  012ـفريون 

��CFC �������	! � ���� ����	
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 يميايي و استوكيومتريهاي ش واكنش  � بخش اول 

  

nصورت بهاز كتاب درسي سال دوم به ياد داريد كه فرمول يك آلكان              nC H +2 2
دار  مشتق هـالوژن ( بنابراين در يك فريون ، است

 تعـداد    ،هاي كربن، هيدروژن و فلوئور موجود در سـاختار آن            و مشخص بودن تعداد اتم     آن ي  هشمار  بهتوان با توجه      راحتي مي  به) آلكان

  . معين كرد هم تركيب راهاي كلر موجود در اتم

n برابركلرهاي هيدروژن، فلوئور و   باشد، مجموع تعداد اتمn كربن برابردر يك فريون اگر تعداد اتم +2   مثال در ساختارطور به . است2

n (يك اتم كربن وجود دارد    ) 011يا همان  (11ـ  فريون  4هـاي هيـدروژن، فلوئـور و كلـر در آن برابـر              بنابراين مجموع تعداد اتم   ) 1=

)است )( ) + =2 1 2 4.  

+    هيدروژن اتمتعداد 0=  :  هيچ اتم هيدروژني وجود ندارد زيرا11 ـدر فريون =1   ينايرقم م =هيدروژناتم تعداد  1

  رقم سمت راست = فلوئور اتمتعداد 1=  . تار آن وجود دارداما يك اتم فلوئور در ساخ

)  : بنابراين تعداد اتم كلر در اين فريون برابر است با )− + =4 1 0   تعداد اتم كلر   3

CF)12هاي كلر موجود در فريون  ـ تعداد اتم  »4«ي   گزينه-3 Cl )
2 2

CFCl)11 از فريون  ـتر كم )
3

! تـر  بيشبراي كسب اطلاعات .  است

  . مراجعه كنيد»2«درماني  شيمي به ، فريون دوهاي اين  و تفاوتها از شباهت

 حاصـل از    !)هـاي كلـر     نـه مولكـول   (كلـر   هـاي     حـضور اتـم   ي استراتوسفر، به دليل       در لايه  هاي اوزون   تخريب مولكول   »3«ي   گزينه-4

  .گيرد صورت مي) ها كلروفلوئوروكربن (CFCهاي شدن مولكول شكسته

  !همون كلروفلوئوروكربنه CFC بود چون!  سركاريسؤالحتماً متوجه شدين كه قسمت دوم اين 

  در .  اسـت  تـر   كـم لازم بـراي شكـستن آن         باشـد، انـرژي    تر  بيشچه طول پيوند     ايد كه هر    در كتاب درسي سال دوم خوانده       
  

Cها هر دو پيوند     ساختار فريون  F− و C Cl−  جا كه طول پيونـد      د اما از آن   ن وجود دارC Cl− 

Cنسبت به  F− شـدن    شـده و در نتيجـه بـر اثـر شكـسته            تـر شكـسته      اسـت، راحـت    تـر   بيش

  !).نه اتم فلوئور(شود  اد مي، اتم كلر آزCFCهاي مولكول

  ده مؤثر است؟كدام اتم زير در اين پدي. شود  اوزون ميي ي استراتوسفر هوا موجب از بين رفتن لايه  در لايهCFCهاي  مولكولوجود  

  1(C  2(F  � 3(Cl  4(Br  ) 87آزاد پزشكي(  

O)هـاي اوزون   بـا مولكـول  CFCهاي  هاي كلر حاصل از شكستن مولكول       اتم  »1«ي   گزينه-5 )
3

مونواكـسيد را توليـد     واكـنش داده و كلـر  

ClO(g)  .پذير است   كنند كه بسيار واكنش   مي O (g)+
2

   Cl(g) O (g)+
3

  

هـاي اوزون      بـا مولكـول    ،CFCهـاي   شـدن مولكـول     هاي كلر حاصل از شكـسته        ابتدا اتم  »1«درماني    با توجه به شيمي     »1«ي   گزينه-6

ClO(g)  .كنند  را توليد مي(ClO)مونواكسيد واكنش داده و كلر O (g)+
2

   Cl(g) O (g)+
3

  

هاي مولكولي ابتدا   تركيبگذاري نامايم كه براي   كتاب درسي سال دوم خوانده4 در بخش. اكسيد است(II)مونواكسيد، كلر نام ديگر كلر  

 عنصر سمت چپ يعني  عدد اكسايشClOدر(نويسيم   عدد رومي داخل پرانتز ميصورت بهنيز  آن را  سمت چپ را نوشته و عدد اكسايشنام عنصرِ

  .آوريم  مي»يد« سپس نام عنصر سمت راست را با پسوند ) است2كلر برابر

ي مولكـول اوزون،   يـه ت، از طريق واكنش با اتم اكسيژن حاصل از تجز      پذير اس   كه بسيار واكنش  ) اكسيد(II)مونواكسيد يا همان كلر    كلر (ClOحالا

Cl(g)  . كند شده را دوباره آزاد مي اتم كلر مصرف O (g)+
2

   ClO(g) O(g)+  

  !شود  ميي ناگوار دو فاجعهطور كه قبلاً گفتيم اين واكنش باعث  همان  »4«ي   گزينه-7

  

  

 

لر تخريب كننده ي مولــكول اوزون را دوبــاره تولـيد مي كند.ـاتم ك

اتم اكسيژن مورد نياز براي تشكيل مولكول اوزون را از بين مي برد.

Cl(g) O (g)+
2

     

ClO(g) O(g)+

  

  !ايمان داريم) 4(ي  بودن گزينه  همگي به درستبنابراين

  ! استنامردهاي CFCي اوزون توسط  اين واكنش مربوط به تخريب لايه! ؟گي چي مي): 1(ي  گزينه

  .برد را از بين مي!) ولكول اوزوننه تخريب م( اين واكنش، اتم اكسيژن مورد نياز براي تشكيل مولكول اوزون ):2(ي  گزينه

  !كند نه توليد  را مصرف مي(ClO)مونواكسيد  اين واكنش مولكول كلر):3(ي  گزينه

  . مراجعه كنيد»1«درماني  به انتهاي شيمي! اي هرگونه شبههدر صورت وجود   »2«ي   گزينه-8

 

فرابنفش پرتوهاي
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3شيمي 

  . پيدا خواهيد كرد»1«ماني در  را در شيميمورد نظرتصوير   »3«ي   گزينه-9

   شده تر كمها  شدن آن هاي كلر حاصل از شكسته ي استراتوسفر، غلظت اتم  در لايهCFCهاي با كاهش غلظت مولكول    »1«ي   گزينه-10
  

افتند    اتفاق مي  تر  كمشوند،    هاي اوزون مي    تخريب مولكول  در نتيجه دو واكنش زير كه موجب      
 انجـام   تـر   كـم چـه ايـن دو واكـنش         در ضمن هر   .يابد  هاي اوزون افزايش مي     غلظت مولكول و  

O غلظت،شوند
2

  .يابد نيز كاهش مي) ي حاصل از اين دو واكنش فراورده (

      

      

 

CFCاثر كاهش غلظت

  (Cl)غلظت اتم كلر

  (ClO)غلظت كلر مونواكسيد

O)غلظت مولكول اكسيژن )
2

  

O)غلظت مولكول اوزون )
3

   
  

 

CFCاثر افزايش غلظت

  (Cl)غلظت اتم كلر
 

  (ClO)مونواكسيد غلظت كلر

O)غلظت مولكول اكسيژن )
2

  
 

O)غلظت مولكول اوزون )
3

   
  

  

 مولكول اوزون را    هزارانتواند     مي تنهايي  به) !نه مولكول كلر  (ي اوزون، يك اتم كلر         در فرايند تخريب لايه    ؟ بود حواستون  »2«ي   گزينه-11

  !ها هم شك نكنين ي گزينه در درست بودن بقيه .از بين ببرد

 

�������	 
�� 
�� ��� ����� �	��
  

تركيـب  شـود،     اي كه ابتدا توليد و سپس مـصرف مـي           اي، به ذره   هاي چندمرحله   خوانيم كه در واكنش     دانشگاهي مي    كتاب شيمي پيش   1در بخش   

  : در نظر گرفتاي واكنش دومرحله يك صورت بهتوان   را ميهاي كلر ي اوزون توسط اتم واكنش تخريب لايه. گويند مي) ي حد واسط ذره (واسطه

  ClO(g) O (g)+
2

   Cl(g) O (g)+
3

  ي اول مرحله : 

  Cl(g) O (g)+
2

   ClO(g) O(g)+:   ي دوم مرحله  

  O (g)
2

2   O (g) O(g)+
3

  واكنش كلي   :

. را داردتركيب واسطه نقش (ClO)مونواكسيد كلرپس در اين واكنش 
  

ي بعد مـصرف   زيرا در يك مرحله از واكنش توليد و در مرحله       . شود   از تركيب واسطه در واكنش كلي ديده نمي        اثر و ردپايي  ! وقـت   هيچ! هرگز  
  .ي نهايي نيستها دهنده و فراورده واد واكنشجزو م! وجه به هيچدر نتيجه شود  مي

 عنـوان   بـه تـوان     مـي جـا اتـم كلـر را          در اين .  نقش كاتاليزگر را دارد    ي كه ابتدا مصرف و سپس توليد شود       ا   ذره ،اي    در يك واكنش چندمرحله     
  .شود در واكنش نهايي ديده نمياثري از كاتاليزگر هم   در ضمن همانند تركيب واسطه،. كاتاليزگر در نظر گرفت

    »2«ي   گزينه-12

ي )هـا ( سـاختار ذره  كنـد و      تغييري اسـت كـه در آن تنهـا حالـت ظـاهري و فيزيكـي مـاده تغييـر مـي                      :تغيير فيزيكي 

  .شود ي ديگر تبديل نمي اي به ماده عبارت ديگر ماده  به.ماند غيير ميي آن بدون ت دهنده تشكيل

  جـا تنهـا حالـت        در ايـن  . شـود    آب از حالـت مـايع بـه بخـار تبـديل مـي              تـدريج   به آب را گرم كنيم،        اگر مقداري   
  ج

H  . كند تغيير نمي! وجه به هيچفيزيكي آب تغيير كرده ولي ماهيت آن  O(g)
2

   H O(l)
2

  

  . شوند ر و تصعيد همگي تغيير فيزيكي محسوب ميبخيد، تاشدن، انجم   فرايندهايي مانند ذوب

 يك يا چند مـاده بـا        ،عبارت ديگر در تغيير شيميايي      به .كند  تار و ماهيت مواد تغيير مي     ساختغييري است كه در آن       :تغيير شيميايي 

  . شود ساختار متفاوت نسبت به ماده يا مواد اوليه تشكيل مي

ي    تخريـب لايـه    هـا و    ردشدن برگ درختان، رسـيدن ميـوه      شدن شير، هضم غذا، تنفس، ز       زدن آهن، سوختن كاغذ، ترش        زنگ  
  .شوند ر شيميايي محسوب مياوزون همگي تغيي

ClO(g) O (g)+
2

   Cl(g) O (g)+
3

  

Cl(g) O (g)+
2

   ClO(g) O(g)+  

            O (g)
2

2   O (g) O(g)+
3
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 اثـر  مبـر ه ـ )  تركيب،عنصر(ي شيميايي    واكنش شيميايي توصيفي براي يك تغيير شيميايي است كه طي آن يك يا چند ماده  
  .كنند اي ايجاد مي  تازهشيمياييكرده و مواد 

ي همـراه هـستند امـا       ي انرژ   هاي شيميايي با مبادله   )تغيير(نيم كه واكنش    اخو   كتاب درسي مي   2ي     در صفحه   

طور مثال    به! جورم هستن   اتفاقاً هستن، چه  . ي انرژي همراه نيستند      فيزيكي با مبادله   به اين معنا نيست كه تغييرهاي     ! ابداً! هرگزاين جمله   
  .باشد مي همراه با مصرف گرما و ميعان همراه با توليد گرما شدن فرايند ذوب

  .ي انرژي همراه هستند  با مبادلهشيمياييتغييرهاي فيزيكي يا   

 توان نتيجـه گرفـت       انرژي همراه است بنابراين نمي     ي   با مبادله  ، گفتيم تغيير فيزيكي هم    »3«درماني    طور كه در شيمي     همان  »3«ي   گزينه-13

  . پيدا خواهيد كرد»3«درماني  ها را در همان شيمي ي گزينه درستي بقيهعلت  .باشد  يك واكنش شيميايي مي ي انرژي همراه است، هر تغييري كه با مبادله

  :هاي زير بيندازيد  نگاهي به جمله،وقت مرتكب اشتباه نشويد  هيچ!زبونمون لال!  نكردهيكه خداي واسه اين  »1«ي   گزينه-14

  

  .كند تغيير نميمواد ي  دهنده هاي تشكيل  و ماهيت ذره و در آن ساختارهمراه استي انرژي  تغيير فيزيكي با مبادله  

  .كند تغيير ميي مواد  دهنده هاي تشكيل  و در آن ساختار و ماهيت ذرههمراه استي انرژي  تغيير شيميايي با مبادله  

  

      »4«ي   گزينه-15

  :توان به دو صورت نشان داد  شيميايي را ميي يك واكنش معادله

ها در سمت راست يك پيكان       فراوردهها در سمت چپ و نام         دهنده  ر اين نوع معادله، تنها نام واكنش      د :ي نوشتاري   معادله

  .دهد ي به ما نميتر بيشاين نوع معادله اطلاعات . شود نوشته مي)  (

تـوان    شود را مي    اكسيد، آب و آزاد كردن مقدار قابل توجهي انرژي مي           دي   كربن  واكنش سوختن كامل متان كه منجر به توليد           

 آب+اكسيد دي  كربن+نرژيا  : كرد توصيفرو روبهي نوشتاري   معادلهصورت به
 
 

مي دهد
  نمتا+اكسيژن 

 بنـابراين نوشـتن     كنـد   ها را مـشخص نمـي       فراوردهها و     دهنده  ي نوشتاري، حالت فيزيكي واكنش      معادله  

  !!!هاشتباه!! غلطه! درست نيست زير صورت هبي نوشتاري سوختن كامل متان  معادله

 آب بخار+اكسيد دي  كربن گاز+انرژي  
 
 

مي دهد
  متان گاز+اكسيژن گاز 

، حالـت     چنـين   هم. دهند  هاي شيميايي نشان مي     ها را با نمادها و فرمول       ردهفراوها و     دهنده  در اين نوع معادله، واكنش     :ي نمادي   معادله

  .كننده نيز بايد مشخص باشد ي شركت فيزيكي هر ماده

H  :  استرو روبه  صورت بهي نمادي سوختن كامل گاز متان    معادله O(g) CO (g)+
2 2

   CH (g) O (g)+
4 2

   

ي نمادي يك واكنش شيميايي، اطلاعات   اما معادله!شـه  ي نوشتاري خيلي چيز خاصي دستگيرمون نمي طور كه ديدين از يه معادله     همان  
  :گذارد زير را در اختيار ما مي

  ها فراوردهها و  دهنده حالت فيزيكي واكنش -2 ؛ها فراوردهها و  دهنده فرمول شيميايي واكنش -1

  ).نيماخو مي تر بيشجلوتر در مورد آن (كاتاليزگر مورد نياز واكنش ا نوع ي فشار ، دمامانند ،شرايط لازم براي انجام واكنش -3

1گذارد  نمي ماعات زير را در اختياري نمادي يك واكنش شيميايي اطلا اما از طرفي معادله
:  

  هاي ايمني نكته -2 ،ها دهنده كردن واكنش چگونگي و ترتيب مخلوط -1

هاي شيميايي كـه در       دسترسي داشته باشيم بايد به شرح عملي اجراي اين واكنش         ! اطلاعات محرمانه  كه بتوانيم به اين       براي اين   
  .منابع علمي معتبر وجود دارد، مراجعه كنيم

                                                 
هـا    دهد كه چون در متن كتـاب درسـي بـه آن             را به ما نمي    ... ي نمادي يك واكنش شيميايي، اطلاعاتي در مورد سرعت انجام واكنش، ميزان پيشرفت واكنش و                چنين معادله    هم -1

   !است ما هم خيلي كاري به كارشون نداريماشاره نشده 
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