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سختي س��نج SHAAB D1 از طريق خاصيت برجهندگي طبق روش 
Leeb مطابق اس��تاندارد ASTM A956-06 كميت س��ختي فلز را اندازه 
گي��ري مي كن��د و از طريق جدول برابري كميت هاي س��ختي اس��تاندارد 
ASTM E140-07، س��ختي ان��دازه گي��ري ش��ده را به برين��ل1، ويكرز2، 
راك��ول B 3 و راكول C 4 نمايش مي دهد. مدت زمان انجام آزمون س��ختي 
س��نجي و محاس��به آن در كمتر از يك ثانيه انجام مي شود. مقادير كمينه 
)Min( و بيش��ينه )Max( و ميانگي��ن آزمون ه��ا ب��راي 9 آزمون متوالي 
محاس��به و ذخيره مي ش��ود. همچنين اين دس��تگاه از طريق صفحه كليد 

خود با كمك بلوك استاندارد مرجع همراه دستگاه كاليبره مي شود.

1 Brinell
2 Vickers
3 Rockwell B
4 Rockwell C

معرفی دستگاه
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اجزای دستگاه
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1 دكمه انجام آزمون
2 سوكت شارژ
3 صفحه كليد

4 صفحه نمايش
5 شارژر

6 پيچ نگهدارنده پرتابگر
7 پرتابگر
8 پرتابه

9 درپوش محدب
10 درپوش تخت

11 درپوش مقعر
12 آچار برای باز و بسته كردن درپوش

13 برس تميز كننده داخل پرتابگر
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نکات، آماده سازی و شرایط آزمون

در يك نقطه نبايد بيش از يكبار س��ختی س��نجی كرد و فاصله دو اثر 
سختی سنجی بايد بيش از دو و نيم برابر قطر اثر باشد.

قبل از آزمايش ابتدا بايد سطح آزمونه را توسط سمباده، پوليش و تميز 
كردن محل آزمون، آماده سازی كرد.

درپوش دس��تگاه كه در انتهاي قس��مت فلزي )پرتابگر( قرار دارد بايد 
كاملا عمود و بی حركت بر روي آزمونه )قطعه مورد آزمون( قرار گيرد.

)متناس��ب با س��طحی ك��ه سختی س��نجی م��ی كني��د، می توانيد از 
9  اس��تفاده كنيد( 11 و يا  درپوش های ش��ماره 
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اگر ابعاد دستگاه مانع سختی سنجی قطعه مورد 
 6 نظر است، می توانيد پيچ نگهدارنده پرتابگر 
را باز كرده و پرتابگر را از داخل دس��تگاه خارج 

كنيد و سختی سنجی را انجام دهيد.
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دستورالعمل استفاده از دستگاه

روشن شدن دستگاه از طريق كليد  صورت مي گيرد و صفحه اصلی 
نمايش داده می ش��ود. س��پس براي انجام آزمون بايد کمیت مورد نظر را 
انتخاب نمود. از آنجايی كه سختی سنجی به روش ليب به نوع فلز حساس 

است بايد نوع فلز را نيز انتخاب كنيد.

2 نوع فلز 1 كميت و  صفحه اصلی:  

None HRC    LS
N :0 Ave :None

با فش��ردن كليد  موارد قابل تغيي��ر و تنظيم روي صفحه نمايش 
ش��روع به چش��مك زدن مي كند. اگر چش��مك زن بر روي کمیت باشد با 
فشردن كليد  نوع كميت تغيير مي كند. هر گاه چشمك زن بروی فلز 

بود دوباره  را فشرده تا كميت قابل تغيير شود.

كميت ليب )HLD( در اين دس��تگاه بطور مستقيم اندازه گيري مي شود 
و دس��تگاه قادر اس��ت از طريق جداول برابری استاندارد كميت های زير را 

نيز اندازه گيری كند.
)Vickers )HVويكرز

)Brinell )HBبرينل

B راكولRockwell B )HRB(

C راكولRockwell C )HRC(

21
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بعد از تنظيم دس��تگاه بر روي فلز و كميت مورد نظر بايد كليد  را 
فشرد تا موارد تنظيم شده ثبت و ذخيره شود. محدوده اندازه گيری كميت ها 
برای فلزات مختلف در جدول كميت های دس��تگاه آمده اس��ت. اين جدول 

به كاربر كمك می كند تا كميت مناسب را برای فلز مورد نظر انتخاب كند.

HRCHRBHVHBHLD

0-68.041-99.580-94080-647200-900LS

20.4-67.1None80-898None200-900HS

NoneNoneNone93-334200-900GG

NoneNoneNone131-387200-9003G

NoneNoneNone25-198200-900AL

NoneNoneNone40-173200-900BS

NoneNoneNone45-315200-900Cu

جدول کمیت های دستگاه: كميت های قابل اندازه گيری برای فلزات مختلف

هرگاه چشمك زن بر روي نوع فلز قرار گيرد با فشردن كليد  نوع 
فلز تغيير خواهد كرد. فلزهاي زير در اين دستگاه درنظر گرفته شده اند.

LS   )LOW ALLOY STEEL( فولاد و فولاد ريخته گري
HS   )HIGH ALLOY STEEL( فولاد ابزار سرد كار

       3G چدن نشكن
  GG چدن خاكستري

     AL آلومينيوم
     BS برنج

Cu مس
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اگ��ر بع��د از انج��ام آزمون كليد  فش��رده ش��ود آخري��ن نتيجه 
اندازه گيري از روي دس��تگاه و حافظه دس��تگاه پاك خواهد ش��د و نتيجه 
آزمون قبلی نمايش داده می ش��ود. به اين ترتيب شما می توانيد با هر بار 

فشردن كليد  )حداكثرتا 9 بار( نتايج قبلی را مرور كنيد.
فش��ردن دكمه  به تنهايي بعد از انجام حداقل دو آزمون متوالي، 
ميانگين آزمون ها )Ave(، بيشينه )Max(، كمينه )Min( و تعداد آزمون ها 

)N( را در صفحه نتايج نشان مي دهد.

N  Min  Max      LS

5  44    47       HRC

3 بيشينه آزمون ها 2 كمينه آزمون ها و  1 تعداد آزمون ها و  صفحه نتایج: 

1 ، اندازه گيري ص��ورت مي گيرد. )تصوير زير(  بافش��ردن كليد آزمون 
كميت اندازه گيري ش��ده، میانگین آزمون ه�ا )Ave( تعداد آزمون ها 

)N;1~9( در صفحه اصلي نمايش داده می شود.

2 ميانگين آزمون ها 1 تعداد آزمايش و  صفحه اصلی: 

46.2  HRC    LS
N :5 Ave :45 21

1

2

3
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ب��راي انجام آزمون بعدی در هنگام نمايش اي��ن صفحه بايد ابتدا كليد  
 را فشرد تا صفحه اصلی نمايش داده شود. 

ب��راي اندازه گي��ري س��ختي در نمونه جدي��د بهتر اس��ت كليد  
فش��رده ش��ود. فش��ردن كليد  بعد از چند آزمون باعث مي ش��ود تا 
نتايج اندازه گيري هاي قبلي از روي حافظه دستگاه پاك شود. كليد  

هنگامی عمل می كند كه صفحه اصلی نمايش داده شده است. 
خاموش ش��دن دس��تگاه بصورت خودكار و بعد از 4 دقيقه عدم استفاده 

صورت می گيرد.

کاليبراسيون دستگاه

اگر س��ختی اندازه گيری ش��ده توسط دستگاه با س��ختی واقعی قطعه 
متفاوت باش��د، دستگاه نياز به كاليبراس��يون دارد. اين تفاوت می تواند بر 
اثر عدم تطابق فلز با فلزات در نظر گرفته ش��ده در دس��تگاه و يا استهلاك 

نوك پرتابه باشد. 
كاليبراس��يون تنها در كميت HLD امكان پذير است، بنابراين اگر بلوك 
مرجع در كميت ديگری مشخص شده است بايد آنرا از طريق جدول برابری 
كميت ه��ا  ASTME 140-07 يا اس��تانداردهای برابری ديگ��ر به كميت 

)HLD )Leeb تبديل كنيد.
ب��رای كاليبراس��يون ابتدا بايد در منوی اصلی نوع فل��ز را انتخاب كنيد 
س��پس از طريق فش��ردن كليد  وارد صفحه كاليبراسيون شويد. در 
7 برای  اين صفحه س��ه س��تون اصلی در نظر گرفت شده اس��ت. ستون 
8 برای كاليبراس��يون با  كاليبراس��يون با بلوك های مرجع نرم، س��تون 
9 برای كاليبراس��يون با بلوك های  بلوك های مرجع متوس��ط و س��تون 
4 شدت پرتاب ش��دن پرتابه را مشخص  مرجع س��خت می باشند. مقدار 
3 تنها بين اعداد  می كند و توس��ط سازنده تنظيم شده است. اعداد سطر 
2 به شكل 10تايی،  99- تا 99+ بصورت صعودی و يا نزولی و اعداد سطر 
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صعودی يا نزولی تغيير می كنند. 
برای تنظيم س��تون ها بايد سختی اندازه گيری شده بلوك مرجع توسط 
دس��تگاه در كميت HLD را به س��مت دهگان پايين گرد كنيد و در سطر  
3 همان ستون، عددی  2 و س��تون مورد نظر وارد كنيد سپس در سطر 

را وارد كنيد كه مجموع ستون برابر مقدار سختی بلوك مرجع شود. 
، چشمك زن روي  در صفحه كاليبراسيون با هر بار فشردن كليد 
به جا مي ش��ود و با فشردن كليد  مقادير مورد نظر  صفحه نمايش جا
تغيير مي كند. اگر  در گوش��ه سمت راس��ت صفحه كاليبراسيون ظاهر 
شود فشردن كليد  مقادير عددي را افزايش و اگر  در گوشه سمت 
راس��ت صفحه كاليبراس��يون به چشم بخورد فش��ردن كليد  مقادير 
عددي را كاهش مي دهد. براي خارج ش��دن از صفحه كاليبراسيون و ثبت 

مقادير بايد از كليد  استفاده كرد.

توج��ه كنيد كه ش��كل بالا صفحه كاليبراس��يون مربوط ب��ه فلز LS را 
نماي��ش می دهد اگر كاليبراس��يون برای فلز ديگری مورد نظر باش��د بايد 
ابتدا در صفحه اصلی، فلز مورد نظر را انتخاب كنيد و س��پس وارد صفحه 

كاليبراسيون شويد.

400 520 750 T LS

  +0   -5  +20 30  

صفحه کالیبراسیون

3

2

7 8 9 4

5
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روش نگاه داری دستگاه

دس��تگاه را دور از آلودگی محيط كار نظي��ر روغن، گازوئيل و 
گ��رد وخاك نگاه داريد و آنرا داخ��ل كيف پارچه ای و يا جعبه 

محافظ نگهداری كنيد.

10 را باز  7 ابتدا بايد درپوش  برای شستشو داخل لوله پرتابگر 
13 داخل پرتابگر را تميز  كنيد و ب��ا مقدار كمی بنزين و برس 

كنيد استفاده كنيد. 
اگر پشت پرتابگر را برای نظافت باز كرديد برای بستن دوباره 

آن به ترتيب بسته شده دقت كنيد.

اگر از دس��تگاه بيش از يك هفته استفاده نمی كنيد باطری آنرا 
كامل ش��ارژ كنيد و آنرا با باطری خالی برای مدت طولانی رها 
نكنيد زيرا باطری آن آس��يب خواهد ديد. با اتصال دائم ش��ارژر 
به دس��تگاه باطری آن آس��يب نمی بيند بنابراين هنگامی كه با 
دستگاه كار نمی كنيد بهتر است آداپتور به دستگاه متصل باشد 

تا در هنگام استفاده بعدی شارژ باشد. 
بعد از هر يك م��اه، باطری آن را كامل تخليه كنيد و بلافاصله 

شارژ نماييد تا عمر باطری به حداكثر برسد.

فنر

آهنربا
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پيغ��ام Testing Failed نش��ان می دهد كه خطای در 
انجام آزمون بوجود آمده اس��ت. آزمون را دوباره انجام دهيد مطمئن 
ش��ويد پرتابگر بطور كام��ل بر روی فلز قرار گرفته اس��ت و پرتابه در 
انتهای لوله دستگاه)پرتابگر( قرار گرفته است. اگر همچنان پيغام خطا 
ظاهر ش��د درپوش پرتابگر را باز كنيد، با ب��رس و مقدار كمی بنزين 

داخل آن را تميز كنيد.

None  HRC        LS
N :0  Ave :None    e

پيغام های دستگاه

پيغام None  نش��ان می دهد كه كميت م��ورد نظر برای آن فلز 
وجود ندارد. كميت و نوع فلز را با كمك جدول كميت های دس��تگاه 

دوباره بررسی كنيد.

هرگاه پيغام E  در گوش��ه صفحه اصلی ظاهر شود نشان می دهد 
باطری دستگاه خالی شده و احتياج به شارژ دارد. 

1

2

3

1

2

E - NONE :پیغام های خطا
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D1 مشخصات سختي سنج پرتابل

پرتابه 1 گرمي2پرتابه 2/5 گرمي1

170mm)طول( x 60mm )عرض( x 30mm )ارتفاع(ابعاد

200grوزن

HLD 900-200محدوده اندازه گيري

647HB  |  80-940HV  |  41-99.5HRB  |  0-68.0HRC-80ساير كميت ها

2HLD±تفكيك پذيري

)4HLD )0.5% At 800HLD±دقت اندازه گيري

باطري و ميزان 
مصرف

 -33x1.2v Ni-MH AAA Chargableانجام 5000 آزمون در 
شارژ كامل

حداقل ضخامت 
آزمونه3

22mm )جسم تخت(
  15mm)لوله و كپسول(

10mm )جسم تخت(
6mm )لوله و كپسول(

200gr80grحداقل وزن آزمونه4

سمباده 280 يا بيشترسمباده 180 يا بيشترپولشينگ مناسب

1 مدل استاندارد و مناسب قطعات نسبتا ضخيم تر و سنگين تر و صافي سطح كمتر

2 مناسب قطعات سبك تر و نازك تر و سختي سنجي سطحي تر

3 و4 در صورت رعايت نكردن حدود مذكور سختي كمتر از مقدار واقعي نشان داده خواهد شد. برای 

سختی سنجی قطعات سبك تر و نازك تر، اگر شكل جسم اجازه دهد با استفاده از گريس وكوپل 
كردن به قطه كمكي سنگين، ميتوان سختي سنجي صحيح انجام داد.


